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Forum over onze rol in de evolutie
verschijnt doorlopend na ontvangst van nieuw artikelen.
Het blad staat open voor iedereen die wil meedenken en
schrijven over de toekomst van onze wereld. Teilhard de

Chardin (1881-1955) gaf daartoe met zijn evolutietheorie een
ruime aanzet.

Het Genootschap tot Convergentie van Wetenschap
en Religie (GCWR)

Het GCWR omvat 'n groep mensen, die sympathiek staan
tegenover Teilhards werk, maar in het verlengde ervan ook
andere ideeén willen inbrengen.

Een abonnement op GAMMADELTA
is gratis en digitaal;
het is alleen via het abonneerformulier op onze website aan te
vragen.
Het blad kan ook gratis worden gedownload vanaf de website:

www. teilharddechardin.nl

Insturen kopij: te allen tijde, en wel tot 3000 woorden.
De redactie behoudt zich het recht voor artikelen in te korten
of te weigeren.
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Inclusief denken en handelen

Op 4 mei herdachten wij de slachtoffers van de Tee@/ereld-
oorlog, op 5 mei onze bevrijding van het naziregitkelas kort
daarna het boek van Ute Schdbas falsche Leben - Eine Vater-
suché. Zij beschrijft het leven van haar vader als SS&r de hand
van zijn brieven en geschriften uit die tijd, dipiz 2004 op de zol-
der van haar ouderlijk huis vond. Hij pleegde ir69%elfmoord
achter de microfoon, vanwaar hij met Glnter Grass @iscussie
was aangegaan tijdens diens lezing op de 'martifegtachentad

in Stuttgart, die door zo'n 20.000 mensen werd df@zd@srass ver-
meldt dit voorval uitvoerig in zijn boelRus dem Tagebuch einer
Schneckeen Ute neemt de desbetreffende passages in baér b
over. De lezer wordt zich steeds meer bewust vagraeelen van
het nazibewind, het leed van de slachtoffers edrijfi@eren van de
daders, die uiteindelijk zelf het slachtoffer wandean hun tot reli-
gie omgesmede geloof in een bovenpersoonlijke égrdie 'volk'
en 'vaderland'. "Wie zich opoffert verkrijgt volgeeen nationaal-
socialistische leuze onsterflijkheid en eeuwig frev@ok daarom be-
zorgt ons de 'Heilige Oorlog' van de islamistenembvangst” (p.
249). De haat, die Ute jegens haar vader vanweyes diille afstan-
delijkheid voelt, probeert zij naar het door bisgehrutu uitgedra-
gen principe vardbuntuom te zetten in een vorm van verzoening
en vergeving. In de Zuidafrikaanse verwerking vargduwelen van
het apartheidsregime wordt namelijk benadrukt, edat mens pas
vanuit andere mensen tot het ware menszijn kariegrp®ij dienen
ons aan elkaar te spiegelen; wij zijn in een le@rgs verbonden,
kunnen de gemaakte fouten het beste openlijk teegem elkaar te
kunnen vergeven. "Miljoenemeelopers van het nazisme hebben
hun verleden verzwegen en hun lichaam heeft metgmasaen,
hoofdpijnen en vele psychosomatische kwalen geerddgep. 65).

In de NRC van 9 mei jl. schreef de Rus Michaelj8jisook over
zijn vader. Als jochie was hij apetrots op hem,ddge op 9 mei, de
dag van de overwinning op Duitsland, zijn vele nikkeka toonde.
Dit gevoel sloeg om, toen Michael zich ervan bewustd, dat zijn
vader in 1944/45 Duitse schepen tot zinken hadagéibr waarmee

! Piper Verlag GmbH, Miinchen 2006, 291 blzz., teerste aanbevolen.

4 GAMMADELTA, JRG. 2 NR. 2 - JUNI 2015



vluchtelingen uit Riga en Tallinn werden geévacdeddat deze
zich met al zijn vrienden na de oorlog letterlijlemWodka het graf
in zoop, opende hem de ogen. Zeer kritisch kijkhbiook naar het
bewind van Poetin. Deze "is nu zestien jaar aamaeht en in die
tijld heeft hij alles bereikt waar een dictator natreeft. Het volk
houdt van hem en zijn vijanden zijn bang... deiptische hysterie
op de TV is het wonderwapen van het regime... hestéh wil ons
vernietigen en wij zijn genoodzaakt een heiligelaprtegen het
fascisme te voeren... Patriottisme is de heiligasdideche koe, die
mensenrechten en respect voor het individu als gaaw blijft
herkauwen." En Sjisjkin vervolgt: "Mijn vader vochégen het
kwaad van het fascisme, maar hij werd gebruikt deem ander
kwaad. Met miljoenen Sovjet-soldaten, die slavemewabracht hij
de wereld geen bevrijding, maar nieuwe slavernij".

In Het verschijnsel menschildert de priester, bioloog en paleon-
toloog Teilhard de Chardin ons op grond van zijtenschappelijke
bevindingen de evolutie van de soorten. Vanaf hatnent, dat de
deeltjes zich na de oerknal waaiervormig hebbespreid, is hun
psychische binnenkant bij iedere vereniging meteamddeeltjes
sterker geworden. De mens is een samenwerkingswenam al die
deeltjes, en de psychische binnenkant van die mesemen wij
thans hetbewustzijn Dit bewustzijn groeit nog naarmate hij zich
meer met de andere mens(en) weet te verenigen.ilNigé uit-
sluiting van anderen (met oorlogen en vernietiging) ligt tde-
komst, maar in de bevordering van anderen in huekerzijn, dat
Zij in de miljarden jaren van de evolutie hebbemwikkeld. Hun
ervaring is van onschatbare waarde voor onze toskais mens-
heid. Niet een religie, die gelooft in een bovespenlijke eenheid
als die van 'natie’, 'volk' of 'ras' met rituelés parades en vlagver-
toon, maar een religie, die gebaseerd is op déigdlat de mede-
mens als representant van een persoonlijke Gobleltkde ander
lief, omdat deze mij brengt tot een groter bewirstzan het geheel
dat wij als het grote mysterie God mogen noemen.

Uitsluiting van anderen is het grote kwaad, waaraan wij onmssthma
Europa ook schuldig maken. Wij zouden ons na tweeeldoor-
logen met alle ellende toch bewust moeten zijn veinfeit, dat zij
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die uitsluiten zelf ook het slachtoffer hiervan aen. Ute Scheub en
Michael Sjisjkin geven daar duidelijk voorbeeldeany In mijn
artikel Denkend aan vluchtelinger? geef ik mogelijkheden aan,
waarop men creatief vele mensen uit bedreigde debisnel aan
een zinvol bestaan zou kunnen helpen. In de NRCzatgrdag 16
en zondag 17 mei jl. schrijft professor Hein de $laaat migratie
de vrije loop Ook hij is van mening, dat het Europese beleid op
misvattingen steunt. Letterlijk zegt hij: "Je kumij niet wijsmaken,
dat Europa, het rijkste economische blok ter werditdhiet aankan.
Voorkom dat vluchtelingen in gammele bootjes de mameten
oversteken."

Natuurlijk zijn er argumenten te vinden om de gemzoveel
mogelijk dicht te houden. Men is bang voor eenrtgggtoeloop van
mensen naar bepaalde voorkeurslanden; bang oolledatniet pas
send kunnen worden opgevangen, de maatschappijriokntsn.
Echter, indien Europa tot een eerlijke verdelingh Vzet aantal
binnenkomers qua opperviakte besluit, hoeft merrvdaa geen

angst te hebben, zodra arme landen als bijvoorliadighrije extra-

geld uit een speciaal te stichten fonds per asktokrijgt. 1k ben

geen econoom, maar het simpele feit, dat tijdensdaodementen in
oorlogsgebieden zoveel kapitaalgoederen wordenietayd, zou

centrale banken als de ECB en het IMF toch moetemdn doen
besluiten voor de ontheemden via geldscheppingspeaiaal fonds
in te stellen.

Via de BBC wordt nu ook het bericht verspreid, diah onder de
vliuchtelingen IS-aanhangers met ondermijnende biedes zou-
den bevinden. Hoe zou je deze beter kunnen corgrol#an via een
vrije toelating met verschaffing van huisvestingvesrk, zoals ik in
mijn artikel in GAMMA? voorstelde. Ik ben mij ervan bewust, dat ik
alles wel héél idealistisch voorstel, maar had mia WO-II kun-
nen vermoeden, dat de nazis in staat waren metrnograls fat-
soenlijke mensen beschouwde burgers een organigatieuw te
zetten om zes miljoen joden fabrieksmatig te veigea?

2 Henk Hogeboom van Buggenum: 'Denk ik aanviuchgelin...' GAMMA, jrg. 16 nr. 3, p.
06-10, gratis te downloaden vanaf onze websitewteilharddechardin.nl<.
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Mystiek: een ontmoeting, een omhelzing
Rob Faesen §j

Wat bedoelen we eigenlijk als we over ‘mystiek’ed@mm? En wat is
het eigene van christelijke mystiek? Een kleinekeening in het
spoor van Henri Bremond, 'geschiedschrijver vanhdeger naar
God.

Weinig woorden schijnen momenteel een zo onduldelijetekenis
te hebben als het woord 'mystiek’. Je leest ovémglstiek van de
luchtvaart' of de 'mystiek van het zakendoen'.Zblf hen die het
woord in een religieuze context bezigen kan heeebverschillende
betekenissen hebben, dat ik me vaak afvraag ohieétbeter zou
zijn dat we het gedurende een vijftigtal jaren eemigweg niet
meer gebruiken. Nu goed, met woorden als ‘filosafiéspirituali-
teit' is het eigenlijk niet beter gesteld.

Geliefden

Voor een goed begrip van mystiek in de christelifie van het
woord ken ik een mooie omschrijving door de Frageleerde Henri
Bremond (1865-1933). Bremond was in 1882 ingetredgnde

jezuieten, maar moest de orde weer verlaten in.18D4inds de
zestiende eeuw heeft de jezuietenorde een lagigter met mys-
tiek, en dat moest Bremond ook ondervinden. Hijftheadien een
van de meest indrukwekkende studies over de Fragsteke lite-
ratuur geschreven, in dertien banden van elk oregeveeehonderd
pagina's. Maar in een kleiner werkjdutour de I'humanisme
schrijft hij heel treffend het volgende:

! Uit: Ignis Webmagazingijdschrift van de jezuieten over geloof en salegng, 25 maart
2015. De redactie heeft gemeend dit artikeideten plaatsen ter verduidelijking van de
positie van onze stichting t.0.v. haar publesinGAMMA enGAMMADELTA van en
over de mysticus Freek van Leeuwen. Op onzeiteebarwijzen wij onder aandachts-
punten naar diens bo@&eestkundewaarvan ook de Duitse vertaling door onze redacti
onlangs gereedgekomen is. (zie www.geestkunige.ne

2 Rob Faesen sj. is een Vlaamse jezuiet en hooglétaaoceert Middelnederlandse mys-
tieke literatuur aan de universiteiten van Leuga Antwerpen.
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Of we nu goed of slecht zijn, heiden of christe@ed is in ons. Of
beter: wij zijn in Hem. We kunnen alleen maar hamdels Hij in
ons en door ons handelt. Hij is in ons, nog vooriete doen, vanaf
het moment dat we bestaan. Hij is er, niet alsrekgieus boek dat
ergens achter in een kast ligt, maar wel als hemnlge principe van
alle leven.

Hij is er niet als een gedachte, want een geddwiteffende God —
of ze nu verworven of geschonken is — is niet Gdfiwe nu aan
Hem denken, dan wel aan iets anders denken, afrinolize geest
sluimert: God is daar. Wat Hem in ons doet binreztgn is niet een
of andere religieuze daad; Hij is in mij ook alsHkem niet bemin,
nog voor ik Hem bemin.

Hij is aanwezig bij alles wat me het meest eigemimezelf. Een
verborgen, onvoelbare aanwezigheid, aangezienaafgaat aan al
onze daden, zelfs de meest onbewuste. Een aanwekijk ik niet
verdiend heb, door geen enkel gebed, door geeresmgpanning.
Hij is daar, heel actief. Hij ondersteunt, vorntthept het verlangen
om Hem te beminnen, de hunker naar Hem waaroveneiige
Franciscus van Sales zo mooi geschreven heeft. iDeedijke ge-
richtheid, constant, substantieel dat is ons wezen, noodzakelijker-
wijs gericht op de aanwezige God, door de aanwezinpk

Een mens is 'mystiek' wanneer er een bewustzijstamitvan Gods
aanwezigheid in ons, (...) wanneer we, in zekerezjn,aanwezig-
heid in ons ervaren, wanneer het contact tussene@aahs, dat er
trouwens altijd is en dat noodzakelijk is [voor dyestaan] — voel-
baar wordt, wanneer het de kenmerken van een otitrgokrijgt,
van een omhelzing, van een overweldiging.

Henri Bremond, die in een recente biografie 'declgiesischrijver
van de honger naar God' genoemd wordt, heeft hiegegeven wat
precies het eigene van christelijke mystiek is. tidleistelijke
mystiek neemt heel vaak de vorm aan van een 'opga@nd’ —
zoals een druppel water verdwijnt in de oneindige#&an. Christe-
lijke mystiek heeft echter steeds de kenmerkenegm ontmoeting
of een omhelzing — zoals bij twee geliefden. Godneens zijn
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liefdespartners van elkaar; de christelijke mystiéteratuur getuigt
daarvan, in schitterende meesterwerken.

Oneindige waarde

Op die manier getuigt de christelijke mystieke rateur van de
hoogachting die God heeft voor de menselijke natemivoor iedere
mens in het bijzonder. Indien wij uiteindelijk shts als druppeltjes
water zijn, bestemd om te verdwijnen in de oceaam de eeuwig-
heid, dan is de waarde van een mensenleven, varedselijke ge-
schiedenis of de menselijke cultuur voorbijgaandaMindien wij

als een echte liefdespartner door God worden bejegdan heeft
ieder mensenleven — hoe verborgen of vergeten ookeindige

waarde. De christelijke mystiek getuigt daarvanydak bijzonder
aangrijpende pagina's of verzen.
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Naar een rijker natuurbegrip, maar hoe dat in
maatschappelijke en politieke praktijk operationeelte
maken?*
door Harm Bart
Opmaat
Een boek dat in de afgelopen decennia bij veleslaag isin de
Ban van de Ringan de Britse schrijver Tolkien [1]. In een bephal
opzicht is dat merkwaardig. Niet zozeer omdat leeh&al zich af-
speelt in een fantasiewereld. Dat geldt ook voobdeken in het
genrescience fiction Maar anders dan daar als regel het geval is
wordt in Tolkiens boek teruggegrepen op een acatddhwereld-
beeld. Een kijk op de wereld waarin alles doel ienheeft. Waarin
goed en kwaad een intrinsieke betekenis hebben.weeeld ook
waarin alles gebeurt omdat (niet-menselijke) 'amtorer achter de
schermen iets mee voorhebben. De lawine die nbehdar' naar
beneden valt maar die een ingrijpen in de werelddeachter alles
een rol spelende bewuste machten veronderstelplddten die een
eigen bewust bestaan lijken te hebben en reaggrate @ebeurte-
nissen die zich in de grote strijd om de machtelésp En dieren die
besef hebben van goed en kwaad. Kortom: het badikrtezich van
een premodern wereldbeeld.

Misschien verklaart dat ook wel de populariteit Vet boek. Want
goed beschouwd zit er aan de moderne (wetensclijappelsie op
de werkelijkheid in emotionele of zo men wil: spirituele- zin
kraak noch smaak. lllustratief op dit punt is wlat Franse Nobel-
prijswinnaar Jacques Monod erover zegt: "De menst wendelijk
dat hij alleen staat in de onverschillige oneindighvan het heelal
waaruit hij toevallig is opgerezen. (...) Evenmig zjn lot staat zijn
plicht ergens beschreven." God noch gebod! Voo(gewing) —
mocht daariberhauptal sprake van kunnen zij is de mens op
zichzelf aangewezen. Een ten diepste solipsistgaint levens-

! Bespreking van: Koo van der Wsleuwe Vensters op de Werkelijkheid. Contoureneem
natuurfilosofie in ontwikkeling47 blz., Uitgeverij Klement, Zoetermeer 2012.

2 Prof.dr. Harm Bart is emeritus hoogleraar wiskued®ud-decaan van de Economische
Faculteit van de Erasmus Universiteit RotterdBinartikel verscheen eerder in het blad
CIVIS MUNDI -www.civismundi.nl/?p=artikel&aid=2191
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gevoel- en daarmee in hoge mate steriel. Er gaat nietweelends
van uit— behalve dan misschien in de sfeer van het 'plultagde

De moderne mens leeft daarmee tussen twee uite’séende ene
kant het koude, onttoverde universum van Monodldawetenschap
ons voorspiegelt, aan de andere kant de behodfteinaen bete-
kenis die in het moderne wereldbeeld niet te vinderHet levert
een spanningsveld op met als polen een matesalistiedonisme
enerzijds en een hang naar wat spiritualiteit wgettoemd ander-
zijds. Via moderne marketingtechnieken vaak ook op@en listige
manier in onderling verband gebracht.

Wetenschap die 'werkt'

Het hier besproken boek van Koo van der Wal baggit een uitge-
breide bespreking van de wijzigingen die het wdreddd in de
afgelopen eeuwen heeft ondergaan. Er zijn mij didbeschou-
wingen van dit type bekend, maar zelden zag ikakemz zo helder
en zo genuanceerd uiteengezet als hier. Dat ¢pkain al als een
belangrijk positief punt worden aangemerkt. Hetthd@en genoem-
de spanningsveld wordt ook als zodanig gesignalemrdnals de
ambigue houding die op dit punt bij velen wordtgetnoffen. Maar
terecht merkt Van der Wal op dat ondanks de haildgek(en

wellicht niet uit te bannen) resten van het oudeeldbeeld, het
nieuwe toch als een zuurdesem het leven van denwiegedige

mens doortrekt. Daarbij speelt een bepaalde trekde moderne
wetenschap een hoofdrol: het feit dat die wetensahkearkt'. Om het
maar wat kort door de bocht te zeggen: met de @talsche fysica
was geen brug te bouwen, de moderne wetenschapnadk de
sterren. En inderdaad, de verworvenheden van deenmedveten-
schappelijk technologie kunnen op geen enkele vaijar het hoofd
worden gezien. Zelfs culturen die traditioneel daghter aan liggen
tegen voormoderne opvattingen worden er ingrijpeodr bein-
vlioed en getransformeerd.

Veel van die verworvenheden hebben een positievleaed gehad
op het dagelijks leven. Het is een ontwikkeling ttieffend onder
woorden wordt gebracht door Floris Cohen in D@ Herschepping
van de Wereld2]. Het boek begint zo: "Als u, lezer, meer damrdw
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eeuwen eerder was geboren, is de kans groot dat aau zijn ge-
weest, erg arm zelfs. U zou uw leven lang boeraiarbhebben
verricht zonder hoop of vooruitzicht op verandering zou uw
kinderschaar op een enkele taaie overlever naeelfjrave hebben
gedragen. Voor uw eigen leven zou u als vanzelkgme hebben
aangenomen dat er zo rond uw vijfenveertigste whirdijk wel
een eind aan zou komen. U zou hebben gewoond iplatalands-
huisje, verwarmd in de winter met eigenhandig bigescharreld
hout. (...) U zou, kortom, hebben geleefd in walt @eeOude Wereld
wordt genoemd. Dit ter onderscheiding van de niewseeld waar
u en ik in leven en die u en mij rijk heeft gemagk)."

Een imperialistisch wereldbeeld

Ik herhaal: het moderne wereldbeeld ‘'werkt'. Em zeerkend
wereldbeeld is imperialistisch. Dijksterhuis bréveg in zijn indruk-
wekkende studidde Mechanisering van het Wereldbed®] als
volgt onder woorden: "Door dit alles is de mechanigy der fysica
veel meer geworden dan een interne methodischeelegemheid
der natuurwetenschap; het is een zaak die de cgéischiedenis als
geheel raakt en die daardoor ook belangstellindiget buiten den
kring der natuuronderzoekers."

Genoemd 'imperialisme' leidt er gemakkelijk toe degatieve
neveneffecten van de door Cohen aangetipte zeganimgn de
techniek gemakkelijk over het hoofd worden geziandit verband
veroorloof ik mij een wetenschapshistorische zisir.

Zijsprong

Voorspellen is een hachelijke zaak [4]. Des te nmgwmallend is de
vooruitziende blik die aangetroffen wordt bij Frem8acon— wel
de heraut van de nieuwe tijd genoemd. In zijn i@71&itgekomen
utopieHet Nieuwe Atlantischetst hij de contouren van een op (toen
nog niet bestaande) wetenschap en de daarbijd=d®op techno-
logie gestoelde samenleving. Het boek heeft eehaamysel getiteld
De wonderbaarlijke werken der natuur; Hoofdzaketljk welke de
mens dienenDaarin loopt Bacon loopt vooruit op zaken alse
derne gezondheidszorg (daarbij zelfs de mogeligkirain plastische
chirurgie aanstippend); de vervaardiging van kuoftn, manipu-
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latie van dier- en plantensoorten, vivisectie, hatitair-weten-
schappelijk complex, de moderne amusementsindustnzovoort!
Maar ... in het utopischdieuwe Atlantigs het niet zo dat alles wat
kan ook mag: "En ook dit doen wij: wij beraadslageglke van de
uitvindingen en ervaringen die wij hebben gekreggrenbaar ge-
maakt zullen worden en welke niet. En wij nemeeraten eed van
geheimhouding af om te verzwijgen wat ons beteiktigeheim te
houden.”

Waarde versus prijs

Kennelijk wordt in Bacons utopie serieus rekeniepauden met de
reéle mogelijkheid van onwenselijke, of zelfs galike, neven-
effecten. Hier vormen het tandem van wetenschapamiek niet-
nog niet- de ongecontroleerd doordenderende ‘juggernautowea
bijvoorbeeld de Britse socioloog Anthony Giddensesft in zijn
The Consequences of Moderriy. En waarover inmiddels velen
met Giddens- hun twijfels hebben.

Zo 0ok Van der Wal. Hij wijst erop dat de met dedmme tech-
nologie verbonden maakbaarheidsideologie ertod ge&fid dat de
wereld wordt gezien als een 'inventaris' van did®rmens onge-
breideld te exploiteren grondstoffen. Aan wat ddaarbij aantreft
wordt geen intrinsieke waarde (meer) toegekendzdzantstaat een
situatie waarbij aan alles nog slechts een 'frgagt.[6]

Een bij te stellen natuurbeeld

Van der Wal is van mening dat dit proces moet wordekeerd-
ook in het belang van de mens zelf. Daarbij betdogidat het
klassiek-moderne natuurbeetdzoals dat na Newton ontstaan-is
zelf al geruime tijd niet meer voldoet. Het is esatuurbeeld dat
gekarakteriseerd wordt door denken in termen vasaldeit, door
een volledige gedetermineerdheid waarin de toekoesibos wordt
bepaald door het verleden. Een natuurbeeld waaiawil en ver-
antwoordelijkheid niet of nauwelijks zijn in te gan. Waarin een
fenomeen als (zelf)bewustzijn kan worden afgeddsirean bijver-
schijnsel, een illusie. lets waaraan overigens eadoxaal trekje
zit: zonder die bewustzijnsverschijnselen zouderdebetreffende
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kwesties niet eens kunnen opkomen. En ook de wikkaressen-

tieel voor de verregaand gemathematiseerde nattemaehap en de
met haar onlosmakelijk verbonden wetenschappeligatnologie

[7] — is in haar vergaande abstractie bij uitstek e@wlyst van wat

we gemakshalve dan toch maar de menselijke geester

Barsten in het standaard natuurbeeld

Zoals gezegd, Van der Wal is van oordeel dat hgtistossummier
aangeduide klassiek-moderne natuurbeeld ingrijpebistelling
verdient. Deze zou dan kunneren in zijn optiek moetenr leiden
tot een andere kijk op de intrinsieke waarde vanagda wij in onze
leefomgeving aantreffen. Maar ook puur vanuit déswschappelijk
ontwikkeling zelf is er alle aanleiding om op het Newton inge-
nomen standpuntan demainstreanterug te komen. Van der Wal
spreekt in dit verband over 'barsten’ in het stardismtuurbeeld. Hij
gaat er uitgebreid op in. Daarbij gaat het hemanetde kennistheo-
retische aspecten die aan het beoefenen van derwatenschap
kleven en waarin de 'actie' van de mens centraat.stolgens hem
heeft al te lang de nadruk daarop gelegen. In bek lwvordt als het
ware gepoogd de natuur zelf weer te zien, haarvze#r aan het
woord te laten. En wel in haar grote verscheidahbairijkdom.

De eerdergenoemde 'barsten’ die uitvoerig wordsprbken betref-
fen dan de veranderende tijdsopvatting (in hetobijler de her-
nieuwde aandacht voor 'de pijl van de tijd' en Haarmee ver-
bonden besef van historiciteit), het fenomeen ‘ttbelo gedrag' (mi-
nuscule oorzaken die volstrekt buitenproportiomgeolgen kunnen
hebben, en waardoor ondanks volledige gedeterndheit voor-
spellen praktisch onmogelijk is) en de rol van oldidbaar/abso-
luut toeval (de 'onveroorzaakte gebeurtenis') exdmentele onbe-
paaldheid in de kwantummechanica (Werner Heisenbéipme
sind keine Dinge"Norbert Wiener'Chance is a category prior to
causality".

Traditioneel moeilijk in te passen fenomenen

Het wordt in de eerste hoofdstukken allemaal uitigoeesproken en
uitgelegd. Vervolgens komen die verschijnselen lzaoh die zich al
helemaal- en altijd al- niet goed in het heersende mechanistische
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schema lieten inpassen: leven, (zelf)bewustzijn agpecten de
menselijke maatschappij betreffende. Daarbij velzath der Wal
zich tegen de gedachte dat de levende werkelijkkaid worden
weggezet als een soort randverschijnsel. Integéndiee auteur
voegt zich bij hen die stellen dat ons begrip vamdtuur volstrekt
incompleet is als het zich geen rekenschap kanngeae het ont-
staan en de ontwikkeling van het fenomeen levemelnverlengde
hiervan— ena fortiori — betoogt Van der Wal dat het niet aangaat
het bewustzijn als illusoir bijproduct van hersdndteit weg te
zetten. Dan maakt men er zich toch echt te gemigikikein af. Ook
de reductionistische opvatting dat uiteindelijkeallwel in het
klassiek-moderne wereldbeeld in te passen @& is het maar 'in
principe'- wordt met klem afgewezen. In de uitvoerige enugen
ceerde bespreking van dit alles is een hoofdrolgekemd voor be-
grippen als (open) systeem, patroon en emergdBifielat laatste
gaat het om 'gedrag' dat zich voordoet bij eeresystals geheel dat
niet zonder meer herleidbaar is tot de samenstiieielen. Een en
ander wordt toegelicht met een groot aantal voddeee De bele-
zenheid van de auteur dwingt respect af: niet veterden zich aan
zo'n onderneming durven wagen.

Oorzaak en gevolg

De beschouwingen leiden ook tot een analyse varsti@geinzake
oorzaak en gevolg. Hoe kan het ook anders: de ssreeschijnselen
laten zich immers moeilijk beschrijven als doel@en geheel bui-
ten beschouwing worden gelaten. lets dat inntEnstrearop-
vatting van wat wetenschappelijke verklaringen zsudhoeten in-
houden eigenlijk zou moeten. Dat dit in de praktijket lukt ziet
men bijvoorbeeld in het werk van een doorgewintertfuctionist
als de evolutiebioloog Richard Dawkins. Deze vaekrigens zelf
nattigheid getuige zijn zalvenddf we allow ourselves the license
of talking about genes as if they had conscioussaiaiways
reassuring ourselves that we could translate owpgy language
back into respectable terms if we wanted to".

Die 'vertaling' heb ik nog nergens aangetroffenViam der Wal
kennelijk evenmin. In feite nuanceert hij het steand-causaliteits-
denken in hoge mate. Hij doet dat onder andere door aandacht
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te besteden aan de interessante denkbeelden vbRriédrich von
Weiszacker, de grote Duitse fysicus en filosooft kéen geen kwaad
om deze zelf even aan het woord te laten, en veebgn citaat uit
zijn Zum Weltbild der Physil8]:

"Es ist eine entscheidende, viel zu wenig ins Atigan-
bewul3tsein gedrungene Erkenntnis der neuzeitlibhethe-
matik, dal} dieser Gegensatz zwischen kausaler inatbif
Determination des Geschehens in Wahrheit gar mgls-
tiert, wenigstens nicht, solange es erlaubt ist,Ridnzip der
Kausalitat durch Differentialgleichungen und dagjender
Finalitat durch Extremalprinzipien zu prazisier¢n.) Das
finale 'Ziel' und das kausale 'Gesetz' sind also ver-
schiedene Arten, dasselbe Prinzip auszudriickes. i
gibt nur die Folge an, die nach dem Gesetz notwgeant-
treten mul3, und das Gesetz ist gerade so eingetrickd’
die von ihm beherrschten Wirkungen das Ziel regdisé

Een wat lossere formulering vindt men bij de bigjoStewart
Kaufman die de opvatting verdedigt dat de wetnhatitpn die het
gedrag van biologische systemen bepalen weleemdedizouden
kunnen liggen bif'as fast as possible without falling to bid&n bij

"with no purpose and no sense of directie]".

De scala naturae

In lijn met dit alles besteedt Van der Wal ruim dacht aan het met
de systeembenadering verbonden idee ‘damwnward causation'
De term zelf al suggereert een zekere gelaagdheithdle natuur
wordt aangetroffen en dat denkbeeld loopt inderdaadeen rode
draad door het besproken boek. Een oude gedaehia deze con-
text ook weer een plaats krijgt is die van de |ladds het zijnde,
the great chain of beinglie Stufenleiterdescala naturaeHet gaat
erom dat in de werkelijkheid lagen zijn te ondeeidbn. Daarbij
doen zich op 'lagere' niveaus voorafschaduwingeor wan wat
'hogerop’ wordt aangetroffen. En van die hogereaug gaat als het
ware een trekkracht uit waardoor de zaken ook opoé&omst
kunnen zijn aangelegd.
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Op het hoogste plandat van de mens (voor zover ons bekend [10])
— wordt het universum zich als het ware van zichielfiust. Het is
ook op dat punt waar we de wereld van de eerdeggade waarden
binnentreden. Waarden die volgens Van der Wal siietffeloos
kunnen worden gereduceerd tot een economischg.'|@ibeurt dat
laatste toch, dan zou de te betalen rekening daamweleens hoog
kunnen worden omdat het (blijven) werken met eersmaald
natuurbeeld uiteindelijk ten koste van 's mens&folageving zal
gaan. Dit ten diepste morele motief is het stuwegldenent achter
de poging van de auteur om te komen tot een rijleeid van de
werkelijkheid waarvan de mens ook volop 'natuurwezenrn' deel
uitmaakt.

Eerste afronding

Van der Wals poging om tot een vollediger en daarmgker
natuurbeeld te komen is mijns inziens zeer geslaagd zo erudiet
en genuanceerd boek komt men zelden tegen! Hehiserademing
bij alle reductionistische en arrogante simplifieatdie over ons
worden uitgestort [11]. De auteur vervalt ook metle fout de lezer
voor eens en voor al te willen vertellen hoe heealt in elkaar zit.
Hij sluit wat dit betreft aan bij de eerder genoenwbn Weiszécker
die zo treffend heeft opgemerkt dat de wetensclepaadsel niet
oplost maar slechts verdiept. En in die lijn konbgrgedetailleerde
kennisname van dit indrukwekkende boek dan tochvasxds vragen
op. Ik stel er hieronder enkele aan de orde. MisscHat Van der
Wal er nog eens aanleiding in ziet de beschouwirageren enkel
onderdeel aan te vullen ef indien mogelijk- te verdiepen. Lezers
die voldoende hebben aan een bespreking van hktzZoads dat er
de factaligt kunnen hier stoppen.

Il Vragen bij die herziening

Het fenomeen 'tijd'".

Een eerste punt betreft de door Van der Wal nasgrnvgehaalde
‘barsten’ in het klassieke natuurbeeld. Hij legirbig nogal wat na-
druk op het fenomeen tijd. Ik vraag me af of ditrdeest aange-
wezen ingang is om de lezer ervan te overtuigemsinatuurbeeld
bijstelling behoeft. Door de eeuwen heen heeftfaebmeen 'tijd’
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zich aan een adequaat begrip van de mens onttroBefaamd is
wat Augustinus hierover zegt: "Tijd. Als niemand mraagt wat het
is weet ik het; zodra iemand mij ernaar vraagt wkehet niet
meer." En hij brengt het paradoxale karakter vervaestrijken van
de tijd onder woorden met: "En zo is dan de tijdgdae dat is
omdat het ernaar streeft niet te zijn." En meeemebeeft de Britse
wijsgeer en wiskundige Alfred North Whitehead ngmemerkt dat
de paradoxen van Zeno de Eleaat (die na meer dad j24r de
pennen nog altijd in beweging houden [12]) in weaangrijpen op
ons inadequate begrip van de tijd [13].

Ik spits mijn opmerking nog wat toe. Van levendeerss zegt Van
der Wal dat zij hun 'eigen tijden' en hun 'eiggmein' hebben. Bij
dat laatste kan ik mij wel iets voorstellen. Eengdr van een klok
heeft ook zijn eigen karakteristieke ritme. Inghtval is dat wiskun-
dig ondubbelzinnig af te leiden uit de beweginggeéjkingen.
Voor een levend organisme zijn we nog hiet zoven het is maar
de vraag of zoiets ooit binnen ons bereik komt. ¥deomen op dit
punt zijn er genoeg maar het zou daarbij nog weleens (heel lang)
kunnen blijven. Maar waarin verschillen die 'eiggden’ waarvan
Van der Wal spreekt nu eigenlijk van die 'eigemeib’? En wordt
uiteindelijk alles toch niet afgemeten aan 'de tjfd- voorzichtiger
— aan een (lokaal) gemeenschappelijke tijd?

Toegegeven, daar waar de auteur spreekt over wadevgijl van
de tijd' wordt genoemd en over het daarmee verbohigorische
karakter van de realiteit waarin wij leven heeft é&n belangrijk
punt. Maar zelfs dat is allemaal niet onomstred&arover mij be-
kend wordt door sommige fysieien niet altijd de eersten de besten
- nog altijd de (mijns inziens onhoudbare) opvattyaiuldigd dat
de tijd geen eigen bestaan heeft, een illusie &2, Nvaar het om
barsten in het klassieke natuurbeeld gaat lijkgrzaken als chao-
tisch gedrag enr meer nog- de verbijsterende kwantummecha-
nische fenomenen in de wereld van het zeer kleieernover-
tuigend. Ik herinner aan het eerder geciteerdesgeijg explosieve,
"Chance is a category prior to causalityan Norbert Wiener.
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Emergentie

Een tweede vraag betreft het verschijnsel ememgextin der Wal
gaat uitvoerig in op de problemen die zich in hgsgerig denken
hebben voorgedaan bij het proberen te begrijpen dearwissel-
werking tussen geest en lichaam. Daarbij bestag€literaard) uit-

voerig aandacht aan het dualisme op dit punt zgaisvordt aan-
getroffen bij Descartes en zijn volgelingen. Hoe kadie opvatting
de genoemde wisselwerking worden gedacht? Een groteellicht

onoplosbare kwestie. Maar doet zich niet een geljit probleem

voor bij het doordenken van het fenomeen emergehiae verhou-
den zich de emergente (nieuwe) eigenschappenerasysteem tot
de eigenschappen van de samenstellende delen? Biereket al-

oude ziel/lichaamprobleem in andere gedaante réet de kop op?

Waarden

En dan is er het punt van de waarden. Een heetbtf, getiteld
‘Intrinsieke waarde van natuurlijke entiteiten'eiman gewijd. Een
vraag die hier direct rijst is of de mens het enwezen is dat
(bewust) waarden onderkent. We kunnen hier niett aieders doen
dan ons beperken tot wat we op aarde aantreffene{minoot 10).
Misschien dat er bij sommige dieren een zekererafeohaduwing'
te vinden is, bijvoorbeeld in de liefde en zorg wdwt (jonge)
nageslacht of voor een levenslange partner. Matdblijia toch wel
wat mager. Is de mens dan toch de (enige) brorwaarden? En
mocht dat zo zijn, is dan met het feit dat in hesnndtuur tot zelf-
bewustzijn is gekomen eemoblesse obligespect gegeven? Een
verplichting gegeven met de hoedanigheid van zetfbede 'kroon
der schepping? In die laatste uitdrukking klinkaude religieuze
voorstellingen door. Daarop voortbordurend zou rheh Bijbelse
verhaal van de zondeval in het paradijs kunnennlege het niet
voldoen aan deze hogere bestemming.[14]

Vergelijkbare gedachten treft men ook aan in méamgs uitgeko-
men Civis Mundijaarboek: Wereldgebeuren Sinds de Jaren. 60
Hierin stelt de schrijver ervan, Wim Couwenbergrekpnd over
het evolutionaire proces waaruit de mens is vo&agen:
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"Met de menswording in de evolutie (antropogenegmdt
die evolutie zich bewust van zichzelf en wordtteijens een
beschavingsproces. Daarin groeit de behoeft asctief op
zin en betekenis ervan. In religie en filosofie diagetracht
daarop een antwoord te vinden. En terwijl de Fréilesoof
en schrijver Albert Camus in zijn grote esday myth de
Sisyphale absurditeit van het menselijk bestaan geleggn z
in de botsing tussen enerzijds het menselijk vgdannaar
zin en betekenis en anderzijds de wereld die Zijag&ens
per se betekenis- en zinloos is [15], lijkt mijdat verlangen
juist de zin en betekenis van de antropogenes&gen.
Hiermee groeit ook de menselijk verantwoordelijkheoor
die evolutie evenals de capaciteit in oorspronkdtijind
verlopende natuurprocessen in te grijpen en zslfreansen
richting te geven aan die evolutie [16]. In de zictiwikke-
lende moderniteit voltrekt zich een aanzienlijk@airvan
die capaciteit. Het concept van de maakbare menhslaae-
mee samenhangende nieuwe technologieén is daaevan e
intrigerende expressie."

Intrigerend, zeker. En utopisch zoals ook onderkend door Cou-
wenberg. Wellicht dystopisch! De beleving van diageduide ver-
antwoordelijkheid is naar mijn waarneming niet terlsste kant van
de mens. Vroeger niet en nu evenmin. In ieder geval vindt zij op
dit moment- nu het eropaan begint te komemauwelijks verta-
ling in een praktische politiek van meer zorgendyaan met onze
leefwereld. Ik geef een voorbeeld. Toen werd geedesrd dat het
Noordpoolgebied in de zomer ijsvrij aan het wordexs— wellicht
door menselijk toedoen [1'A waren de energiebelusten er als de
kippen bij om op de economische voordelen hiereawiizen. Een
reactie die meer met 'prijs' dan met 'waarde' tkemdnad; één van
schrik was meer op zijn plaats geweest. Mijn ogme ten aanzien
van een gedrag van de mens in lijn met het hiem@enoemde
aspect van deoblesse oblige of zo men wil van dat van 'kroon der
schepping*- is niet groot.
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Daarbij komt dat men langs deze ‘'horizontale' lipm de zelf-
benoemde kroon der schepping niet gemakkelijk antkaan het
sterk subjectieve aspect dat in onze cultuur metwaardebegrip
verbonden is. Smaken verschillen, om het wat platd te zeggen:
de dagelijks afgaande fragmentatiebom van het &gnde media-
wezen is er een illustratie van. Toch lijkt Van téal verder te wil-
len gaan. Hij spreekt namelijk van de noodzaak enkdmen tot
"een uitgewerkt begrip van intrinsieke waarde". ticaak, inder-
daad: omdat een meer sparende omgang met de ginoden is.
Ook ten behoeve van het overleven van het menggdilacht zelf!
Niet voor niets heeft Van der Wal in de laatstefavan zijn (offi-
ciéle) actieve loopbaan een bijzondere leerstobeufilosofie be-
kleed. Maar hier komt in het verlengde van watbvgen werd
gezegd dan toch de prangende vraag op wie of wetkemissie'
voor zo'n uitwerking zou kunnen zorgen. In Bacoteinkchalige
utopie (zie hierboven) was zoiets misschien nogkolaar; in onze
geglobaliseerde en door de commercie vergiftigdesde- denk
alleen maar eens aan wat zich nog altijd sport h¢&8&) — zie ik
hiervoor geen mogelijkheden. Wat men ook over eligoge den-
ken, de vraag rijst toch of wat Van der Wal voaastaonder een
breed gedragen richtinggevend religieus besef &@ge van slagen
heeft. Is het daarom dat tegen het eind van het, hie citaten van
Albert Einstein en Johann Wolfgang von Goethe, jjeimgen naar
het domein van het religieuze een plaats krijgen?

Aansluitend op het voorafgaande veroorloof ik n@nekleine uit-
weiding. Deze betreft de thans bij velen goed ligige tegenwer-
ping dat het bij religie slechts zou gaan om eksig¢. Een derge-
lijke kijk op de zaak snijdt echter weinig hougoortgelijke tegen-
werpingen kunnen ook worden gemaakt met betrekidhgal van
zaken waarbij men dat doorgaans niet doet. Waendeh van een
concept als nationale identiteit? ©imisschien een mooier voor-
beeld - van ons geldsysteem dat op een collectieve fintirist
maar waarin velen toch heilig geloven? En wordtJetoop van
de geschiedenis niet in beslissende mate beinvimem denk-
systemen gelegen "tussen werk'lijkheid en drom&@]? Het natio-
naal socialisme en het utopische communisme spregedit punt
voor zich, en ook het thans dominante doorgeschoiktdenken
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— evenzeer utopisch! [20] kan als illustratie dienen. Het zijn juist
zulke breed aanvaarde (of ondergane) 'illusieshdiatschappelijk
gezien een enorme werking hebben. lk spits eemdaranog wat
toe met een intrigerende passagket overdenken waarel uit Die
Zehn Gebote. Eine Ethik flir Heutan Mathias Schreiber. Ze heeft
betrekking op het eerste van de Bijbelsen Gebodenr- "Gij zult
geen andere goden voor mijn aangezicht hebbenluidtrals volgt:

"Nur wer sich an eine unvorstellbare Instanz wis éd-
solute, den abgrindigen Urgrund alles Seiendenehind
kann wirklich frei sein gegeniber allen innerwelien An-
mafiungen und Herrschaftsambitionen selbsternaiibiier
rer oder Retter. Gott ist der verla3lichste Verk@iadeiner
innerweltlichen Autonomie des Menschen, die sicbhini
selbstherrlich-tbermiitig auf den goéttlichen Thretoth son-
dern bescheiden bleibt im Angesicht ihrer Erkersgren-
zen und ihrer Verganglichkeit. Ohne das erste@sgtbot
hangen die spateren Menschengebote in der Luftesls
fraglich bleibt, worauf diese ihre Autoritat letztl grin-
den. (...) Das erste Gebot ist also zugleich eireg\ih die
Freiheit« gegenlber allen innerweltlichen Bevormumgen
und ein Wink, dafd wir nur im Blindnis mit dem absetu
Geheimnis unseres Seins so etwas wie eine ethidehé-
tat unserer Personlichkeit erlangen kénnen."

Ook anderen- waaronder de historicus Johan Huizingdebben
gewezen op het belang van zulke ‘transcendentaéaten voor een
waarlijk humane cultuur. Dat de aanvankelijk zo dmestemde
idealen in de praktijk dikwijls snel worden gecampeerd door de
verbinding met machtsmotieven onderstreept het efigngekort.

Darwinistische maatschappelijke onderstroom

Ik werk het bovenstaande in een bepaalde richtiog wat uit.
Mede omdat in het besproken boek niet alleen adémdecrdt ge-
vraagd voor 'de natuur' maar ook voor wat 'de soeiarkelijkheid'
wordt genoemd [21]. Dat past in een optiek waasbk de mens,
ook de menselijke samenleving, wordt gezien atsdat niet excen-
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trisch (met tenminste één been) buiten de nataat,shaar er volop
een-— uiteindelijk afhankelijk'- onderdeel van is.

Ik knoop bij mijn uitwerking aan bij het evolutiona proces
waarnaar hierboven werd verwezen. De principege#eht worden
daaraan ten grondslag te liggen verdragen zictrees ik— slecht
met het element ‘intrinsieke waarde' waarvan Van/da vindt dat
het hoognodig moet worden uitgewerkt en nadrukke@i) in de
maatschappelijke discussie dient te worden ingélbragedoelde
frictie klemt te meer omdat het heersende, en aappelijk zo
relevante, marktfundamentalisme kan worden geZi®reen mani-
festatie van het darwinistisch-evolutionaire denk2at met dit alles
een enorm spanningsveld gegeven is lijkt mij matifaoe het qua
origine biologische principstruggle for life and survival of the fit-
test’, thans ook tot gelding gebracht in het maatscHipbestel, te
combineren met een moreel geladen waardebegrif |82t span-
ningsveld liggen ook de diepste wortels van het Akaanse anti-
evolutionistische denker hoe onacceptabel ook in de huidige
vorm. In feite ligt het oorspronkelijke verzet dezelfde sfeer als
dat van klassieke denkers als Plato, Varro en Gitegen de oude
Griekse atomistische opvattingen.[23] Steeds weat et uitein-
delijk om de vraag of de mens inderdaad niet meeth{ng bu} is
dan een onderdeel van Heoth and claw of naturevan de strijd
om Lebensraum'kortom onderworpen aan de wet van het recht van
de sterkste- in onze cultuur in hoge mate getransformeerd iright
het economische domein. Voor deze darwinistischdexmtroom
had ik in Van der Wals boek graag wat meer aandgehen.

Het rijkere natuurbeeld: 'werkt' het?

Van het boek gaat de suggestie uit dat de acoeptat het erin be-
schreven natuurbeeld, dat rijker is dan het theersende, voor-
waarde is voor of tenminste beslissend kan bijdragen-tate be-

pleite meer zorgzame en sparende omgang met oafxeekeld. 1k

bespeur bij de auteur op dat punt een zeker optimidlaar ik be-

twijfel of het er binnen afzienbare tijd van zalnken. Want wat
publiekelijk aanslaat is dat wat ‘werkt'. Het cal@grfenomeen van
de emergentie is fascinerend vanuit wetenschapefikch gezichts-
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punt- vanuit het oogpunt van het kennen. Maar kunnermaok
wat mee? Om het wat scherp te zeggen: vervalt men men het
weet niet in het 'gefantaseer’' waar de grote SaddNewton zich in-
dertijd tegen verzette (maar zelf achter de scherma@op aan
meedeed [24]).

lets van die zorg lijkt door te klinken bij Van défal zelf als hij er-
op zinspeelt dat er misschien nieuwe vormen vakumide zouden
kunnen worden ontwikkeld die een effectieve bepdhg van dat
wat buiten het klassieke natuurbeeld ligt mogetijluden maken.
Hij sluit op dit punt aan bij wat lan Stewart zegtzijn al eerder
genoemde boekife's Other Secretdat als veelzeggende ondertitel
heeftThe New Mathematics of the Living Worldaar moet echter
onmiddellijk bij worden gezegd dat ook die niet veerder komt
dan het uitspreken van een wen®n zich dat ook realiseert. En
voorts dat het zou moeten gaan om een mathematsgriinter-
disciplinair verband. Dat daar heel wat haken eancgpn vastzitten
bewijst wel het gebruik van de wiskunde in de ceintean de
economische wetenschap [25], in het bijzonder daer het finan-
ciéle constructies betreft. De modellen die da@rgkt worden zijn
niet zo goed als de erin toegepaste wiskunde maatem worden
afgemeten aan dét' van het model op de werkelijkheid. En waar
die niet (goed) experimenteel te toetsen wvaktat iets anders is dan
simuleren- bouwt men al gauw een kaartenhuis. Op deze prablem
tiek ben ik uitvoerig ingegaan in het in eindnoagehoemde opstel
getiteld Physics Envylk vrees dat de wiskunde waar Van der Wal
en Stewart op uit zijn nog lang op zich zal lateachten.[26]

Artificial Life

Er is op dit punt nog iets eigenaardigs aan de .hitsl dat in het
besproken boek niet aan de orde wordt gesteldaetodh binnen
de optiek die Van der Wal hanteert een plaats zened te krijgen.
Ik doel op bepaalde emergente verschijnselen atalzich voor-
doen bij scholen vissen, zwermen vogels en zejfplir mecha-
nisch bewegende objecten zoals de zogeHhwmistiebots[27]. Ver-

gelijkbaar 'gedrag' wordt aangetroffen bij vaatificial life wordt

genoemd. Een intrigerend voorbeeld_angtons AntDaarbij komt
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— bij alle uitgangsposities die bekeken zifn vanuit een aan-
vankelijk chaotische bewegingssituatie uiteindedign zelfreprodu-
cerend patroon naar voren [28].

Fenomenen van dit type roepen allerlei interessamtienschaps-
filosofische vragen op waarvan sommige op speetsgenzijn aan-
geduid in een zeer lezenswaardig artikel van ddeegenoemde lan
Stewart [29]. Het voert te ver om daar nu nadeinde gaan. Waar
ik hier wel aandacht voor vraag is dat de desffetrde emergente
verschijnselen niet zelden worden opgeroepen \eéaegpels die bui-
tengewoon simpel zijn [30]. En dat lijkt een zekéietie te verto-

nen met de suggestie in de richting van ‘complekagg die van de
door Van der Wal voorgestane denkbeelden uitgaat.

Plaagstoot

Uit het bovenstaande zal duidelijk geworden zijhikdaveinig moet

hebben van dogmatisch reductionistische denkbeeldiggrin sta ik
naast Van der Wal. Maar dan nu toch een plaaggtomtze eigen
richting. Voor zover mij bekend strekken de hierowgenoemde
eenvoudige regels nog zeer gering in aantal ook!zich eveneens
uit tot bijvoorbeeld het modelleren van zwermenlkéuwzwermen

lijken te opereren als één enkele samenhangenieiteéén enkel-
voudig 'individu'. Wat heeft een dergelijke obsdéievde betekenen
voor de tientallen miljarden met elkaar ‘zwermermiden in ons
brein. Geeft dit toch voedsel aan de gedachte daer illusoir

aspect zit aan ons 'ik'? [31] Hier rijzen vragés miet zomaar als
onzinnig zijn weg te zetten. Ik noem er een paar.hbeverre
bepalen wij 'zelf' onze eigen gedachtegang? In evellte kunnen
we die sturen? Is uiteindelijk niet alles 'ingevidgenk in dit ver-

band ook aan het vanuit de wetenschap (in het ridizo ook de
wiskunde) bekende fenomeen van het plotselingechhziKrasse
voorbeelden van deze 'genade' zijn beschreven dacrues
Hadamard [32]. Hier is een uitspraak van niemanaderi dan Carl
Friedrich Gauss, waarlijk één der grootsten uigdschiedenis van
de wetenschap. Sprekend over iets dat hij jarentamghteloos had
geprobeerd te bewijzen zegt hij: "Twee dagen gelddehet mij

gelukt. Niet vanwege mijn harde werken, maar daogenade van
God. Als door een onverwachte bliksemschicht werdoplossing
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van het raadsel plotseling zichtbaar. Het is mgt mmogelijk te

zeggen wat de draad was, die wat ik eerder widtoret met wat

uiteindelijk de oplossing mogelijk maakte." Een erwachte blik-

semschicht, 'illumination’, ‘verlichting' is derredie in dit verband
is gebruikt door Hadamard. Ooit zei één van migrigeesters, een
mij niet bij name bekende wiskundige citerend: "igaha-denken
anders dan afwachten?"

Gaat het bij dit alles niet om een soort van origimdegressie, laag
onder laag, bodem onder bodem, en zo verder, nirsindigend...
[33]? En om- dat terzijde— nog even op die oneindigheid door te
gaan (tussen haakjes: een wezenlijk onderdeel earbdgrippen-
apparaat in de moderne wiskunde [34]) is die ®etdrincipale met
het zelfbewustzijn gegeven vanwege het daarme®rddn Droste-
effect [35]? De Amerikaanse filosoof Josiah Roysevéan mening
dat zulks het geval is [36]. Veel vragen, weinigwaorden. Wat
weten wij hier 'in de diepte' eigenlijk van?

Slotakkoord

Misschien is de mogelijkheid om tot adequate voelismen te ko-
men wel de lakmoesproef bij uitstek voor 'hardeenschap. Daar-
onder begrepen de technologie, immers ontwerpenkissen vorm
van voorspellen. En dan moet één mogelijk misvadstarorden
voorkomen of uit de weg worden geruimd. Het is rmetdat de
simpele spelregels waarover ik hierboven sprak udea dat het
gedrag voorspelbaar is [37]. Zo is dat bij bijvoeeld de mier van
Langton niet het geval. En dat doet weer twijfgean op het punt
van toepasbaarheid van belang voor de brede acceptatie van wat
via de nieuwe vensters op de werkelijkheid zoairtaicht komt.

De vraag is: in hoeverre zou het voorgestane nieeweijkere
natuurbeeld kunnen aanslaan bij het grote publik,beleids-
makers, bij politici? Eerder is er gewezen op heperialistische'
karakter van het klassiek-moderne wereldbeeld w2adl in verband
gebracht met het feit dat het een natuurbeeld va@n schuift dat
‘werkt'. Kan het nieuwe beeld hiermee wedijveremfabls moet ik
het betwijfelen. Wijsgerig gezien zijn de nieuw@esen die wor-
den aangewezen (corresponderend met de eerdeokespioarsten’
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in wat men het newtoniaanse natuurbeeld zou kummEmen)
buitengewoon interessant, maar leiden ze ook tot(@eonomisch)
relevante verdergaande beheersing van onze leddi®evdat niet
‘werkt' zal - zo vrees ik - niet 'doorwerken’.

Ik houd het er daarom op dat het reductionistisigregken nog heel
lang de overhand zal houden. Met in zijn kielzog gersmald en
daarmee ten diepste gevaarlijk wereldbeeld. Enrdew dat een
hardhandiger aanvaring met 'de natuur' dan nwsrhetigeval is-
of die tenminste dreigt nodig zal zijn om op het punt van de om-
gang met die natuur tot een omslag te komen. Vands Bacon is
het aforisme "Wie de natuur wil beheersen zal na@eten gehoor-
zamen". Deze uitspraak wordt doorgaans kennisttisonegeduid.
Maar misschien is er een diepere betekenis. Eépatihelder naar
voren zal komen tegen de tijd dat de mens gaatffbasdat het
beter ware geweest te dienen dan te heersen.[38]

Noten

1. Oorspronkelijke titelThe Lord of the RingdDe trilogie kwam uit in de jaren
1954, 1955.

2. Uitgekomen in 2007.

3. Gepubliceerd in 1950.

4. Een illustratie hiervan vormen de voortdurend fdkempogingen om de ont-
wikkeling van 'de economie' te voorspellen. VgljmessayPhysics Envyn
Civis Mundi nr. 10, 2012.

5. Uitgekomen in 1990.

6. De Engelse schrijver Oscar Wilde: "Nowadays pedpiew the price of
everything and the value of nothing".

7. Galilei (in navolging van Pythagoras): Het Boek #i&tuur is geschreven in
de taal der wiskunde.

8. Gepubliceerd in 1943.

9. Zie lan Stewart.ife's Other Secretl998.

10. Van levensvormen elders in het heelal is niets ibetke

11. Zie bijvoorbeeld mijn bespreking van boeken van teawe Krauss en
Jesse Bering in, respectievelijlCivis Mundinr. 16, 2013 erCivis
Mundinr. 17, 2013.

12. Zie Atkinson,A relativistic Zeno effecthttp://atkinson.fmns.rug.nl/
public_html/ZenoSynthese.pdf, 2006. Ook: Josephuyldhe Motion
Paradox, The 2500-year-old puzzle behind all thestemes of time
and spacge2007.

13. Zie Alfred North WhitehadScience and the Modern Worlth67.
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14. Dergelijke gedachten treft men ook aan in de olatvigische filoso-
fie. Zo vermeldt Michiel Leezenberg, in zijn in@uitgekomen boek
Islamitische Filosofie. Een Geschiedemsen bespreking van het ge-
dachtegoed van de uit de tiende eeuw stammendmisggovan de
'Ichwaan al-Saafa' de opvatting "dat de mensen gelgleken hebben,
maar dat er onder hen ook heiligen en wijzen ledienzich tot vol-
maakt mens ontwikkeld hebben. Dezen vervullen atsakosmos de
zin van de hele schepping, en rechtvaardigen dea®hoge positie
van de mensheid."

15. Vgl. de in de tweede alinea aangehaalde uitspraaklacques Monod.

16. Denk in dit verband ook aahuman enhancememn ‘cyborgisatie’
zoals gepropageerd in het transhumanisme. In gk Cyberspace
Odysseguitgekomen in 2002, gaat Jos de Mul uitvoeriglepe zaken
in. Voor de nu volgende passage verwijst hij ndgakVorld Trans-
human Associatian'Transhumanisme is de filosofie die het gebruik
van technologie verdedigt ten behoeve van de owaing van onze
biologische tekortkomingen en de transformatie kanhmenselijk be-
staan. De snelle groei van de technologische ohkeliikg opent het
uitzicht op revolutionaire ontwikkelingen zoals leownenselijke
kunstmatige intelligentie en moleculaire nanotedbgie. Tot de voor-
uitzichten behoren ook: de biochemische verrijlémghet herontwerp
van onze lustcentra zodat we een rijkere verschbild aan emoties,
levenslang geluk en dagelijkse piekervaringen kanheleven; het
stopzetten van de veroudering; de afschaffing viekten; en mis-
schien de geleidelijke vervanging van het mersitihaam door syn-
thetische onderdelen en computers". In de sfeerdeispeculative
fiction' is in dit verband interessant een trilogie van Glnadese
schrijfster Margaret AtwoodOryx and CrakeThe Year of the Flood
en Madd Adamrespectievelijk uitgekomen in 2003, 2009 en 2013.

17. Dat zou dan een voorbeeld zijn van de inmiddels émse hefboom-
werking van de moderne wetenschappelijke techniek.

18. Hoeveel jaren moeten voorbijgaan voordat met eamigeerheid kan
worden gezegd wie de Tour de France heeft gewonnen?

19. Een door de dichter Jan Wit gebruikte uitdrukkinig; Gezang 480 uit
het Liedboek voor de Kerkerl973. Het middengedeelte van het ge-
zang is een vrije en verkorte weergave van gedachitehet eerste
koorlied van deéAntigonevan de Griekse tragediedichter Sophokles (de
zogenoemd®de aan de Mens

20. Zie het in 2010 uitgekomen boé&e Utopie van de Vrije Marktvan
Hans Acherhuis , door mij besprokendivis Mundinr. 12, 2102.

21. De titel van één van de hoofdstukken.
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.
31.
32.

33.

Couwenberg vat het in het eerder genoer@ilds Mundijaarboek
2013 in de slotparagraaf getiteld 'Evolutionairimigme versus darwi-
nistisch gemotiveerd pessimisme' als volgt sam@iep' egoisme is de
kern van wat leeft. Egoisme, bedrog, uitbuitingneeedheid, het zijn
onontkoombare elementen in de menselijke relatiEs dit verband
vermeldt hij dat de Amerikaanse filosoof Daniel Bennet van
mening is dat het darwinisme een universeel zudaislle menselijke
illusies wegvreet.

Vgl. Chapter | inFact, Faith and Fiction in the Development of
Sciencevan Reijer Hooykaas , 1999.

Zie het fascinerende artikblewton the mawan (de befaamde eco-
noom) John Maynard Keynes, >http://www-history.ratand.ac.uk/
Extras/Keynes_Newton.htmi<

Voor een kritische beschouwing op dit punt, zié Dilipe, The Pheno-
menology of Economics. Life-world, Formalism, ama tinvisible
Hand 2009 (dissertatie EUR).

In desciencefictiortrilogie Foundationvan Isaac Asimov, 1951-1953,
wordt gesuggereerd dat men zou kunnen komen totneg¢imematische
sociologie (‘psychohistory’ genoemd) die een sosotiologische
ballistiek' mogelijk zou maken. Zeer onderhoudend&houdelijk
echter nonsensicaal.

Zie het artikel 'Zwermen kan best zonder hersendRC Handelsblad
30-01-2013.Zie:>http://lwww.youtube.com/watch?v=drGsLM20>;
Het filmpje eindig met de vraag van Alan Tiringcdh machines
think?"

Zie Voor een langzame versie de internetpagina
>http://www.math.ubc.ca/~cass/www/ant/ant.html<;omvoeen snelle
>http://www.annanardella.it/ant.html<
>http://www.imsc.res.in/~sitabhra/teaching/cmp083/istewart.htmi<.
Vgl. (bijv.) >http://www.slideshare.net/lisjor/latan-artificial-life<
Onwillekeurig moet men denken aan het erratiscliadende' verloop
van veel dromen.

Zie zijn Essai sur la Psychologie de l'lnvention dans le Bom
Mathématique1945.

Vgl. het begin van Stephen Hawkiny Brief History of Timg1988: A
well-known scientist (some say it was Bertrand Rlis®nce gave a
public lecture on astronomy. He described how #ir¢heorbits around
the sun and how the sun, in turn, orbits aroundctwter of a vast
collection of stars called our galaxy. At the eridh® lecture, a little
old lady at the back of the room got up and saidhat you have told
us is rubbish. The world is really a flat plate gopied on the back of a
giant tortoise." The scientist gave a superior enhiefore replying,
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34.

35.

36.

37.

38.

"What is the tortoise standing on?" "You're vergwdr, young man,
very clever," said the old lady. "But it's tortossall the way down!"
Zie ook >http://en.wikipedia.org/wiki/Turtles_alh¢ way down<
"Mathematics has been called the science of thitef Indeed, the
mathematician invents finite constructions by whighestions are
decided that by their very nature refer to thenitdi. This is his glory."
- aldus Hermann Weyl.

Hier wordt gerefereerd aan het bekende Droste basg®waarop een
verpleegster staat die een dienblad draagt mebpdagenschijnlijk)
hetzelfde blik cacao, waarop dan weer hetzelfds,stazovoort.

Zie Rudy. Ruckeinfinity and the Ming1982.

Christopher G. Langton in een artikel getiteidtificial life, 1988
(internetverwijzing; eindnoot 30): 'in order to eéehine the behavior
of some machines, there is no recourse but tolramtand see how
they behave!'

Vgl. het onder de paragraaf met opschrift 'Wadrdegeven citaat
van Mathias Schreiber.

|5

CONTOUREN VAN EEN
NATUURFILOSOFIE

IN ONTWIKKELING
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B | Thomas Nagel Geest en Kosmos - Hoe houd-
[baar is de neodarwinistische visie? Vertaling:
fIngrid B. Ottevanger, Amsterdam, University
Press ISBN 978 90 8964 6989, 130 blzz.

Een analytische bespreking
Peter Renaud

Deel 1% Inleiding

In de 11 pagina's tellende inleiding van het boséfigNagel een uit-
leg over het thema van zijn boek en de uitganggpudaarbij. Het
doel van zijn project is een alomvattend en besbéegl wereld-
beeld. Hij wil dat doel bereiken door extrapolati@nuit de ont-
dekkingen op het gebied van biologie, scheikundeanurkunde:
een vooral naturalistisch wereldbeeld, dat eenalgéische relatie
veronderstelt tussen de onderwerpen van die wdiapsgebieden.
Hij wil een complete verklaring bieden van alleshiet heelal door
een unificatie van de desbetreffende wetenschajestpab

De meeste wetenschappers hebben, volgens Nagei, rgering
over de alomvattende kosmologische vragen. Onderetenschap-
pers en filosofen die wel hun mening uitsprekenr @enatuurlijke
orde als een geheel is reductief materialisme edited geaccep-
teerd als de enige serieuze mogelijkheid: alles,abk de geest en
het bewustzijn, kan worden verklaard vanuit de elet@ire materie
en haar eigenschappen.

Het uitgangspunt voor hun argumentatie is het falen psycho-

fysisch reductionisme. Dit is de stroming in dedibtfie van de geest
die beweert dat de geest volledig kan worden var#lals we maar
ervan uitgaan dat de elementaire deeltjes in deunaiet alleen fy-

sische eigenschappen hebben, maar ook psychisphiesehappen,
een soort monisme dus in de natuur voor energiteriaan geest.

! Thomas Nagel is hoogleraar filosofie en rechtsmsthap aan de New York University en
lid van de Amerikaanse Academie van Wetenschappen

2Deel |bevat de Inleiding van het boek, hoofdstukntireductionisme en de natuurlijke
orde' en hoofdstuk 2 '‘Bewustzijn'.
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Nagel is van oordeel dat het falen van psychofysiscluctionisme
niet alleen van filosofische aard is, maar data proefondervin-
delijke redenen zijn om sceptisch te staan tegendeegeldigheid
van welke vorm van reductionisme dan ook in dedgjia.

Fysisch-chemisch reductionisme in de biologie is algemeen
geaccepteerde visie, en iedere vorm van weerstaadegen wordt
bij voorbaat opgevat als wetenschappelijk én md#itincorrect.
Nagel wil, in dit boek, de niet-wetenschappelijkenimg verdedigen
van ongeloof ten aanzien van de reductionistiseoelarwinistische
verklaring van het ontstaan van leven en de ewolldiarvan. Het is,
op het eerste gezicht, hoogst onwaarschijnlijkh@ateven zoals wij
dat kennen het resultaat is van een reeks fysigehalligheden in
combinatie met het mechanisme van natuurlijke selec

Nagel stelt twee belangrijke vragen:

1. Wat is de waarschijnlijkheid dat zichzelf reprodecele levens-
vormen vroeg in het bestaan van de aarde sponijaaonistaan
enkel en alleen door de wetten van de fysica exhdmie? En

2. wat is de waarschijnlijkheid dat, in de beschikbgeslogische
tijd vanaf het eerste moment dat er levensvormenavfe ver-
schenen, alle organismen die nu bestaan het rasulfa van
fysisch toeval en natuurlijke selectie?

In wetenschappelijke kringen is veel meer onzekdrluzer de
eerste vraag dan over de tweede. Veel wetensclsapdpaken dat
het heel moeilijk is met een reductionistische lailkg te komen
voor het ontstaan van leven. De meeste menserelsvijfer echter
niet aan dat toevallige genetische variatie voldeewas voor de
feitelijke geschiedenis van de evolutie door ndijker selectie,
zodra er reproducerende organismen waren ontstaan.

De wereld is een verbazingwekkend oord, aldus Nagehet idee
dat wij de basisgereedschappen in ons bezit zobhdbbhen om de
wereld te begrijpen is vandaag de dag niet geloafdiger dan in de
tijd van Aristoteles. Maar, als dan niet alleen enalistisch reduc-
tionisme, maar ook psychofysisch reductionisme widtioende is
om onze wereld te begrijpen, dan moeten er duspookipes van
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een andere aard actief zijn in de geschiedenisdeanatuur. Prin-
cipes die eerder teleologisch dan mechanistischazad zijn. In
wetenschappelijke kringen is teleologie iets ongetie. De oorzaak
hiervan is dat praktisch iedereen in onze werddellgultuur dwang-
matig is opgevoed om het reductieve onderzoekspnogia als
heilig te beschouwen op grond van de overtuigingadle andere
mogelijkheden onwetenschappelijk zijn.

Nagel probeert met zijn boek te voldoen aan drimwaarden:

1. Hetis antireductionistisch.

2. Sommige dingen in de natuur zijn zo opmerkelijk, zkaals
niet-toevallig moeten worden verklaard

3. Hij zou graag willen aantonen dat er sprake is &&n samen-
hangende natuurlijke orde.

De grote stappen vooruit in de natuurkunde en diadie zijn mo-

gelijk gemaakt door de geest te weren uit de fg@swereld. Dat
heeft een kwantitatief begrip van de wereld molgajgmaakt. Op
enig moment zullen we toch een begin moeten mak&tnesn rui-

mer begrip dat ook de geest omvat, immers het kignen van de
geest in levende wezens werpt zijn schaduw ovegéle¢le proces
van de evolutie.

Nagels twijfel aan een reductionistische verklamogr het leven is
weliswaar strijdig met de huidige wetenschappelig@nsensus,
maar die consensus is onlosmakelijk verbonden modtigmen van
waarschijnlijkheid, die naar zijn mening onvoldoergkrieus wor-
den genomen. Als voorbeeld noemt hij het gemak mvearRichard
Dawkins de evolutie van het oog verklaart in zipek The Blind
WatchmakerWat betreft de oorsprong van het leven is heblpeon
nog veel ingewikkelder, aangezien hier de mogetitivan natuur-
lijke selectie als verklaring geheel afwezig is.tldatstaan van de
genetische code in het DNA in combinatie met eeohaeisme dat
de code kan lezen en dupliceren, puur op basisoemal, is buiten-
gewoon ongeloofwaardig.

Nagel erkent dat hij ook een niet-gefundeerde aapnheeft ge-
daan, namelijk dat hij heintelligent desigralternatief niet als

33 GAMMADELTA, JRG. 2 NR. 2 - JUNI 2015



werkelijke keuze-optie in beschouwing neemt. Hijchieert zich-
zelf als a-religieus en heeft dus weinig op met@gossing via een
goddelijk superwezen, dat immers ook van buitenndtuurlijke
orde komt. Maar, hij zegt dat hij wel goed heefluggerd naar de
argumenten van de aanhangers irarlligent design Hun argu-
menten betreffende de onwaarschijnlijkheid vanetedoor toeval'
zijn wel degelijk steekhoudend. Wij moeten de aageas van
intelligent desigmdankbaar zijn, omdat zij een zeer onwaarschijnlijk
wetenschappelijk wereldbeeld hebben aangevochtem,wereld-
beeld dat met zoveel passie wordt verdedigd, juistlat het was
bedoeld om ons te bevrijden van religie.

Het neodarwinistische wereldbeeld is rijp voor aging. Als het
verschijnen van bewuste organismen in de werelthtken is aan
principes die niet voortkomen uit de tijdloze wattean de fysica,
dan moeten we zeker ook niet optimistisch zijn aaen puur che-
mische verklaring van het ontstaan van leven.

1. Antireductionisme en de natuurlijke orde

Het conflict tussen naturalisme en verschillendemen van anti-
reductionisme is een belangrijke kwestie in de meeélosofie. Aan
de ene kant is er hoop dat alles op het meest foedizle niveau
kan worden verklaard door de natuurwetenschappen,imbegrip
van de biologie. Aan de andere kant bestaat efetvof typische
kenmerken in onze wereld zoals bewustzijn, inteiiteit, beteke-
nis, doelgerichtheid, denken en waarde wel kunrestalan in een
heelal dat op het meest fundamentele niveau slégdtmat uit fy-
sische feiten — feiten, hoe verfijnd ook, van hars dat voortkomt
uit de natuurwetenschappen.

Nagel gebruikt de termen materialisme, of matestigich natura-
lisme, om te verwijzen naar de ene kant van heflicoen anti-
reductionisme voor de andere kant., ook al zijn tdienen nogal
ruw. De pogingen om het materialistische wereldbézherdedigen
als een potentieel complete verklaring van wasgevertonen zich in
vele gedaanten. Lang niet altijd is er sprake ealuctionisme in de
gewone betekenis van het woord, zoals het analysesa psy-
chische concepten in termen van gedrag, of hetnseltappelijk
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gelijkstellen van psychische toestanden aan hersstanden. Veel
materialistisch reductionisten zouden hun eigenszigéizen niet be-
schrijven als reductionistisch. Op mensen echtier twlijfelen aan
de juistheid van een mechanistisch wereldbeeld ekode verschil-
lende pogingen om de geest en soortgelijke vers#ign in dat
beeld een plaats te geven, allemaal over als pegiogn de ware
aard van de geest te reduceren tot een soort geotegapelijke
basiseigenschap die daarvoor eigenlijk niet rijkagg is. Vandaar
dat die weerstand kan worden samengebracht onderodmer
antireductionisme.

Een positieve insteek

De tendens van de antireductionistische twijfeinsestal negatief.
Als het reductionisme in enig opzicht faalt, bligaaruit een beper-
king van het bereik van de natuurwetenschappenelNazekt nu

juist de positieve invalshoek en wil dat mankementlerzoeken.
Het bereik van de natuurwetenschappen moet blifklvaeden aan-
gevuld met iets anders om een verklaring te kurimeden voor de
ontbrekende elementen.

Wij mensen zijn, net als andere schepsels met eestgijk leven,
organismen en het is duidelijk dat onze psychispaciteiten af-
hangen van onze fysische gesteldheid. Dus, watbbéstaan ver-
klaart van organismen zoals wij, moet ook een waenkg) bieden
voor het bestaan van de geest. Als de evolutior@ogie een
fysische theorie is — en dat wordt over het algemasngenomen —
dan kan deze geen verklaring bieden voor bewustrijandere ver-
schijnselen die niet fysisch reduceerbaar zijn. ddsgeest dus een
product is van biologische evolutie, dan kan bi@agjet een puur
fysische wetenschap zijn. Dan dient zich de mddedid aan van
een opvatting over de natuurlijke orde die zichpdaand onder-
scheidt van het materialisme, een opvatting wa@deirgeest eerder
centraal komt te staan, dan dat het een bijefiestan de fysische
natuurwetten. Een werkelijk alternatief voor hetluetionistische
programma zou een verklaring eisen van hoe de geestles wat
erbij hoort een onlosmakelijk onderdeel van hetdiés. Misschien
is de natuurlijke orde niet uitsluitend fysisch,milsschien is er — in
het ergste geval — geen alomvattende natuurlijke,ovaarin alles
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met elkaar samenhangt; misschien zijn er alleenr gaesoleerde
vormen van begrip. Wat het resultaat ook mag xij@,moeten be-
ginnen met een ruimere opvatting van wat we nu nvetm de
natuurlijke wereld te kunnen begrijpen.

Verstandelijke kenbaarheid

Nagel stelt dat het zijn overtuiging is dat de geest alleen maar
een latere toevoeging is, of een toeval, of eeraatje, maar een
fundamenteel aspect van de natuur. Een eerste davrge en
krachtige ondersteuning van deze uitgebreidere tipgavan de

werkelijkheid kunnen we vinden in één van de adnterdvoor-

waarden van de wetenschap zelf. Immers, de wetepsalordt

voortgedreven door de aanname dat de wereld veedigakenbaar

is. Dat wil zeggen dat de wereld waarin wij onsibden niet alleen
kan worden beschreven, maar ook kan worden begr&pemaan-

name ligt achter elke poging om kennis te verwerven

De verstandelijke kenbaarheid van de wereld is geemal. De

geest is in deze opvatting dubbel verbonden meiatieurlijke orde.

De natuur is zodanig dat er bewuste wezens megeest hebben
kunnen ontstaan, en zodanig dat ze door dergeligzens te bevat-
ten is. Dus uiteindelijk zouden dergelijke wezeas dok te bevat-
ten moeten zijn voor zichzelf. Dat zijn fundameatkénmerken van
het heelal en geen bijproducten van bijkomende igkedingen.

De grootste vraag, waarvoor wij ons gesteld ziemok de grootste
vraag van de filosofie, namelijk op welke manienereld kenbaar
is. Het is duidelijk dat de natuurwetenschap eendabelangrijkste
manieren is om kenbaarheid te bereiken. We moeisrdos afvra-
gen of de wetten van de fysica de middelen bevaitealles te ver-
klaren, inclusief de dubbele relatie van de geestt cie natuurlijke
orde. De strategie van de huidige wetenschap isvelgiroberen het
materialistische wereldbeeld zo uit te breidenedat dergelijke ver-
klaring er ook in past. De geest, waarmee we deldevetenschap-
pelijk kunnen begrijpen, kan zelf wetenschappeljkrden ver-

klaard als een uiterst specifiek biologisch bijeffean de fysische
orde.
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De best mogelijke systematische beschrijving van smaterieel

heelal, uitgestrekt in ruimte en tijd, wordt onsbgden door de
meest fundamentele verklaring van alles. Natuur-seheikunde
zitten al met spectaculair succes achter dit dael Maar, de grote
stap voorwaarts in de vooruitgang van de matetigdise opvatting
in de richting van het ideaal van compleetheid dasheorie van de
evolutie, later versterkt en verrijkt door de mailedre biologie en
de ontdekking van het DNA. Ook al heeft nog niemaerd werk-

baar idee over de details, we kunnen toch speculda¢ het ver-
schijnen van leven het product was van chemiscbeegsen be-
heerst door de wetten van de fysica. De evolutrenaintwikkeling

van de soorten daarna is op dezelfde manier teetaain chemi-
sche mutaties en natuurlijke selectie. Zelfs alsagr een probleem-
pje overblijft van hoe we precies bewustzijn ini$ghe termen moe-
ten verklaren, is de orthodoxe naturalistischeevisch dat de biolo-
gie in principe volledig wordt verklaard door fyasien chemie.
Uiteindelijk zal dat ook een verklaring geven vai® cognitieve
mogelijkheden waarmee we die wetten kunnen ontdekke

De onaannemelijkheid van het reductieve programma

Voor Nagel is het raadselachtig dat deze visiaratsof meer van-
zelfsprekend beschouwd zou moeten worden, zodstaop brede
schaal gebeurt. Alhoewel algemeen wordt erkeneidabveel is dat
we nog niet weten, stellen de wetenschappelijkarabsten dat zij
weten in welke vorm de vooruitgang van de kennth zal gaan
voltrekken en dat zij weten dat in het bijzondemntadéistische, teleo-
logische of evaluatieve kennis daarbij voor goelblee afgedaan
als fundamentele vormen van begrip. Er wordt niieea aangeno-
men dat de natuurlijke orde kenbaar is, maar otkie&enbaarheid
van de natuurlijke orde een bepaalde vorm heeftdirdt aange-
troffen in de eenvoudigste en meest geunificegysis¢he wetten en
die heerst over de eenvoudigste en geringste etemewaaruit al
het andere volgt. Dat is wat wetenschappelijkensigten bedoelen
met een theorie van alles.

Dat is ten diepste de vraag die Nagel aan de aelte de onaanne-
melijkheid van het reductieve programma dat nodigrn de com-
pleetheid van dit soort naturalisme te verdedigeren reden om te
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proberen aan alternatieven te denken die geestkdrgs en waarde
net zo fundamenteel maken in de verklaring van evdtestaat als
materie en ruimtetijd. De fundamentele wetten varfygica en de
chemie zijn bedoeld om het gedrag van de niet-doenmereld te
verklaren. Er is iets meer nodig om te verklaree leo bewuste,
denkende schepsels kunnen zijn.

Een weg tussen theisme en materialisme in

De tegenpool van het materialisme is, wat Nagehmpket theisme.
Tegenpool, omdat het de meest rechtlijnige mamsiarni de mate-
rialistische wijze van verklaren om te draaien. thefisme maakt de
natuurwetenschappen tot het gevolg van de geestthdisme zet
een soort geest of intentie neer, die verantwoipkdsl voor zowel
het fysische als het geestelijke karakter van ketah. Het theisme
accepteert de goddelijke geest als het eindpuntbegnip en laat
daarmee het evolutionaire wordingsproces incomplestzoals de
zuiver beschrijvende materialistische verklaringdtzet. Het belang
van het theisme, zelfs voor een atheist, is dabneen andere ma-
nier probeert te verklaren, wat door de natuurvssteappen niet
lijkt te kunnen worden verklaard.

Nagel vindt het theisme niet een overtuigender attand wereld-
beeld dan het materialisme. Zijn eigen belangaglligt in het ge-
bied tussen beide in. Zou er misschien een aliermatvereldlijke

opvatting kunnen zijn die de geest en alles wathiiahoort niet

erkent als de uitdrukking van goddelijke intentiggar als een fun-
damenteel principe van de natuur samen met de weti@ de

natuurwetenschap. De gedeelde ambitie van masgnalien theis-
me is de wens om de menselijke geest uiteinddijwitlen omvat-

ten in het totaalbeeld van de wereld. De overeeskoussen beide
benaderingen is minstens even belangrijk als hedcta@ ertussen.
De hoop die Nagel heeft is niet een fundament teeiken, dat
onze kennis onaantastbaar maakt, maar een manienden om

onszelf te begrijpen die niet totaal zelfondermmijaés. Het doel zou
zijn: het bieden van een aannemelijk beeld vanwipen de wereld

passen.
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Dat het evolutionaire naturalisme prioriteit hegdkregen, ondanks
de onwaarschijnlijke conclusies ervan over andardeowerpen,

komt volgens Nagel door de wereldlijke consensushdade enige
vorm van begrip van onszelf is, die een alterndtiefit voor het

theisme, dat verworpen moet worden, omdat het aem rojectie

is van ons zelfconcept, zonder bewijs ervoor.

Laat ons vertrouwen in het gezonde verstand, dg m@dvankelbaar
blijven, ook als evolutionair naturalisme en thaisheide niet het
alomvattende zelfbeeld kunnen bieden, dat we zaggzauden vin-
den. Nog steeds kunnen we hopen op een transcerel@oegrip

dat niet theistisch en niet reductionistisch vaml &, alhoewel het
ontstaan ervan wel een mysterie blijft.

Geest en rede als basisaspecten van een brede ndaijke orde

In elke alomvattende opvatting van het heelal zaintkoombaar
een plaats moeten zijn voor de opkomst van levemdanismen,
waarin uiteindelijk bewustzijn, perceptie, verlangactie en de vor-
ming van overtuigingen en intenties hebben kunnaistaan. Als
voor dit alles een verklaring bestaat, dan moetemdgelijkheden
daartoe al in het heelal aanwezig zijn geweest \aagdat er leven
was en lang voordat er dieren waren. Een bevredegerrklaring
Zou aantonen dat de realisatie van die mogelijkihadet heel on-
waarschijnlijk is, maar juist significant aannerjiebp grond van de
natuurwetten en de samenstelling van het heelal deggelijke ver-
klaring zou geest en rede onthullen als basisaspa@n een niet-
materialistische natuurlijke orde.

Als het leven niet slechts een fysisch verschijriselzullen het
ontstaan en de evolutie van leven en geest niddaagd kunnen
worden door natuur- en scheikunde alleen. Een hrigigere, maar
nog steeds geunificeerde vorm van verklaring isigqi@h Nagel
vermoedt dat die ook teleologische elementen zat@emobevatten.

2. Bewustzijn

Bewustzijn is het opvallendste obstakel voor eemahttend natu-
ralisme dat alleen vertrouwt op de middelen van raguur-
wetenschap. Het lijkt erop dat het bestaan van by impliceert
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dat de fysische beschrijving van het heelal sleekts deel van de
waarheid is.

Het hedendaagse lichaam-geestprobleem is ontstaale weten-
schappelijke revolutie van de 17e eeuw, als digestolg van het
concept van een objectieve fysische werkelijkheid,de motor van
die revolutie was. Galileo en Descartes hebbenrdeate concep-
tuele scheiding gemaakt door voor te stellen danhawurweten-
schappen een wiskundig exacte kwantitatieve bgsirtyimoeten
bieden van een externe werkelijkheid. Deze welkadid strekt
zich uit in ruimte en tijd, vorm en beweging. llyéastelling tot de
externe werkelijkheid worden de subjectieve velaskien, hoe de
fysische wereld zich aan de menselijke waarnemigrdoet, toe-
gekend aan de geest. Het was nu juist belangrijkdere subjec-
tieve indrukken achterwege te laten om de stremmeatong over
een objectieve werkelijkheid mogelijk te maken.

Het volkomen uitsluiten van al het geestelijkedet wereld van de
natuurwetenschappen kon echter niet steeds wordigehouden.
Wij mensen zijn immers onderdeel van de wereld envirlangen
naar een getnificeerd wereldbeeld is niet te omdkkeén. Het lijkt

zo vanzelfsprekend om naar dat getnificeerde ideastteven door
het bereik van de natuur- en scheikunde uit tedbrebp grond van
de grote successen van die wetenschappen bij Hdaren van de
natuurlijke orde. Deze successen zijn steeds liedeidr de werk-
wijze van reductie, gevolgd door reconstructie: bdsiselementen
ontdekken waaruit alles is samengesteld en verusldaten zien
hoe die elementen in combinatie met elkaar de cexitpit opleve-

ren van wat wij waarnemen.

Het is duidelijk dat ons lichaam en centrale zertelssl deel uitma-
ken van de fysische wereld, dat ze zijn samengksii¢ldezelfde
elementen als al het andere en geheel beschremererkworden in
dezelfde tijdruimtelijke termen. Tenslotte zijn,oraover wij weten,
ook ons geestelijk leven en onze subjectieve ergan sterk ver-
bonden met en afhankelijk van fysische gebeurtenissa onze
hersenen.
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Misschien komt het door de moderne ontwikkelingerdé neuro-
fysiologie en de moleculaire biologie dat het vwan de hoop op
het opnemen van de geest in één enkele fysischattiqgy van de
wereld brandend wordt gehouden. De concensus imichiéing is
echter pas recent. Descartes was van mening daeeembineerde
opvatting niet mogelijk was, dat geest en matenékoamen ge-
scheiden zijn, hoewel er interactie tussen de tael de dualisti-
sche opvatting worden de natuurwetenschappen dgetaoor het
niet behandelen van het geestelijke. Er is altigbmgtand geweest
tegen het dualisme. Verschillende eeuwen lang recddes kwam
die weerstand tot uitdrukking in het idealisme, $teindpunt dat de
geest de ultieme werkelijkheid is en dat de fysisalerkelijkheid
daartoe in zekere zin herleidbaar is. Pas in de \@m de 20e eeuw
treedt ineens een snelle historische verschuiymgwaarvan de oor-
zaken, volgens Nagel, enigszins onduidelijk zijfot$eling wordt
het idealisme verdrongen door de twintigste-eewmsdytische filo-
sofie met pogingen tot unificatie in de tegenovetgele richting,
uitgaande van het fysische.

Materialisme is het standpunt dat alleen de fysisghreld absolute
werkelijkheid is en dat daarin een plaats moet @ordevonden
voor de geest, als er al zoiets bestaat. De aanisada de fysica
filosofisch onproblematisch is en dat er oplossingmeten worden
gevonden voor 'de geest in de machine'. En dart golg historisch
gezien— een reeks mislukkingen: het behaviorisme, de psysh

sche identiteitstheorie, causaal behaviorisme,tfomalisme en an-
dere theorieén van hoe geestelijke concepten zdgdamen verwij-
zen naar toestanden van het brein. Nagel behazedéln voor één.

Dergelijke strategieén zijn echter allemaal onbdéigend om de-
zelfde oude reden: zelfs met het brein aan het dugadd toege-
voegd missen ze duidelijk iets essentieels, ietsrzemder er geen
geest zou zijn. En wat ze missen is nou net wat®ess en Galileo
opzettelijk uit de fysische wereld hebben weggelaben tot het
hedendaagse concept van de fysische werkelijkbdidrhen, name-
lijk subjectieve verschijnselen.
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De vele doodlopende wegen in de mars voorwaartshearmate-
rialisme hebben sommige filosofen zelfs geleid nalminatief
materialisme, de suggestie dat geestelijke geb@ssten helemaal
niet bestaan, zoals spoken en Sinterklaas. Alsataidt als serieu-
ze mogelijkheid willen beschouwen, en toch nogdgesen geunifi-
ceerd wereldbeeld blijven najagen, moeten we, vidddagel, het
materialisme achter ons laten. Bewust levende veegarhun gees-
telijk leven zijn onvermijdelijke componenten vaa derkelijkheid
en in die zin niet te beschrijven door de natuuenwsthappen.

Zeker, het lichaam-geestprobleem is zo moeilijkwiatwantrouwig
moeten zijn ten aanzien van pogingen om het opdseh met de
concepten en methoden die zijn ontwikkeld om hedeee dingen
te verklaren. We zouden juist moeten verwachtentltzretische
vooruitgang op dit terrein een belangrijke concefgturevolutie

vereist, die minstens zo radicaal is als de retatistheorie of de
introductie van elektromagnetische velden in dec&swij zijn zelf

grootschalige, complexe voorbeelden van iets datkéysisch van
buiten is als subjectief geestelijk van binnen. 9digen doordringt
de basis voor deze identiteit de hele wereld wel.

Het falen van het reductionisme in de filosofie d@ngeest heeft ge-
volgen die verder reiken dan het lichaam-geestpeshl Psycho-
fysisch reductionisme is een essentieel onderdael een breder
naturalistisch programma, dat zonder dit reducsime niet kan
voortbestaan.

Het naturalistische programma zegt dat alles iweeeld fysisch is

en dat alles wat er in de wereld gebeurt zijn miegtamentele ver-
klaring vindt in de wetten van de natuurkunde, et of we die

nu kennen of niet. Als psychofysisch reductionismedt uitgeslo-

ten, dan tast dat ons hele naturalistische begiphet heelal aan.
Als subjectief bewustzijn niet herleidbaar is tetsi fysisch, dan
maakt het subjectieve bewustzijn dus geen deelauntde fysische
evolutie en het zou dus volkomen onverklaard bfijv@m het be-
wustzijn begrijpelijk te maken zou een postmatitigiche theorie
een gelnificeerde verklaring moeten bieden vandwofysische en
de geestelijke karakteristieken van organismen ganen hebben
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ontwikkeld. Dat zou niet alleen moeten gebeurenr didechts een
bepaling toe te voegen dat het geestelijke mefyketche mee moet
komen als een soort bonus. De behoefte aan eealderbénde ver-
klaring van de geestelijke uitkomst betekent hejriggen van het
hele proces dat tot die uitkomst heeft geleid.

Bewustzijn verklaard?

Voor een bevredigende verklaring van bewustzijnzaldanig zou
een algemene psychofysische theorie van het beyustet het
evolutionaire verhaal verweven moeten worden, benrte die be-
grijpelijk maakt

1) waarom bepaalde organismen het bewuste leven heloben
2) waarom bewuste organismen in de geschiedenis van @
aarde zijn ontstaan.

1) is een ahistorische constitutieve verklaring vare thepaalde
complexe fysische systemen ook geestelijk zijn;

2) is een historische verklaring van hoe dat soortesysn in het
begin in het heelal is ontstaan.

De constitutieve verklaring is a) reductief vandaaf b) emergent
Een reductieve verklaring zal het geestelijke kamakan complexe
organismen geheel in termen van de eigenschappehuwaelemen-
taire samenstellende delen duiden. Als we onseébgahname hou-
den, dat het geestelijke niet tot het fysischewarden gereduceerd,
betekent het dat de elementaire delen waaruit jmesamengesteld
niet puur fysisch zijn.

Een emergente verklaring duidt het geestelijke Karavan com-
plexe organismen door middel van principes die igég® toestan-
den en processen verbinden met het complexe fgsiseittioneren
van die organismen, in het geval van mensen vooedlhet centraal
zenuwstelsel.

Een emergente verklaring van het geestelijke isstigdig met een
fysisch reductionistische verklaring van het bigdohe systeem
waarin de geest tevoorschijn komt.
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Als emergentie de hele waarheid is, impliceert dt geestelijke
toestanden aanwezig zijn in het organisme als debieim het cen-
trale zenuwstelsel van het organisme. Het zit dahim de elemen-
ten die het organisme vormen. Om te kunnen geltieeen echte
verklaring van het geestelijke moet een emergest&laring wel

systematisch van aard zijn. Ook al zijn de psycsisbhe afhanke-
ljkheden systematisch van aard, dan nog komt Isetagisch over
als puur fysische elementen, die op een bepaaldeemaorden ge-
combineerd, een toestand van het geheel tot gdwadiben die niet
is samengesteld uit de eigenschappen van de fesisaterdelen.

Omdat emergentie, zelfs als die systematisch vethiaafundamen-
teel onverklaarbaar blijft, vereist het idee vamba@arheid dat we
het alternatief, namelijk een reductief antwoorddepconstitutieve
vraag, serieus nemen, een antwoord dat de relstgen geest en
hersenen verklaart in termen van iets fundamestétede natuur-
lijke orde. Als een dergelijke verklaring mogelijas, dan zou die
het verschijnen van geestelijk leven op complexdoische orga-
nisatieniveaus verklaren door middel van een algenmonisme in
de samenstellende delen, waarbij het monisme geadet worden
als een samenstel van eigenschappen die niet dileefysische
karakter, maar ook het geestelijke karakter kurwvexklaren. Mo-
nisme houdt als antwoord op het lichaam-geestpeoblén, dat
bepaalde fysische toestanden van het centrale ztelsel ook
toestanden van het bewustzijn zijn. In dat gevdlas/ustzijn niet
een effect van de hersenprocessen, zoals in deyenterverklaring,
maar die hersenprocessen zijn op zichzelf meemateen van fysi-
sche aard. Aangezien bewuste organismen nietaiesgesteld uit
een speciaal soort materiaal, maar kennelijk kunmerden opge-
bouwd uit algemeen beschikbaar materiaal in helahewits op de
juiste manier geordend, volgt daaruit dat dit mor@universeel van
karakter moet zijn. Deze reductieve verklaring kais ook worden
beschreven als een vorm vpanpsychismealle elementen van de
fysische wereld zijn ook geestelijk van aard.

De historische verklaring hoe bewuste organismemeinheelal zijn
ontstaan, heeft één van drie vormen: 1) causa&jélogisch of 3)
intentioneel.
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1) Een causale historische verklaring stelt dat hé&ttaan van le-
ven en de evolutie daarvan tot het niveau van biewarganis-
men hun uiteindelijke verklaring vinden in de eigemappen
van de elementaire samenstellende deeltjes vahdetal, die
ook de samenstellende deeltjes zijn van bewussnagen.

2) Een teleologische historische verklaring stelt eat naast de
wetten die het gedrag van de elementen regelenpoogipes
van zelforganisatie zijn, of van de ontwikkelingnveomplexi-
teit met de tijd, die door de elementaire wettegt miorden ver-
klaard.

3) Een intentionele historische verklaring stelt dedewel de na-
tuurlijke orde de constitutieve voorwaarden lewaydr de mo-
gelijkheid van bewuste organismen, de verwezenljkvan
deze mogelijkheid afhankelijk is van de tussenkowast een
wezen (God) dat de samenstellende elementen oplige j
manier samenvoegt.

Aangezien zowel een reductieve als een emergentstittiieve
verklaring kan worden gecombineerd met elk van de t/pen
historische verklaringen, zijn er zes mogelijke bamaties.

Causale historie

Eerst iets over de causale verklaringen. De anuexe wijken veel
drastischer af van de gebruikelijke vorm van wethappelijke
verklaring.

Een causale historische verklaring van emergenubegn, dat zich
dus pas openbaart als het organisme voldoende eritgil heeft
bereikt, is een puur fysische verklaring van ddi®van leven tot
aan het punt waarop het bewustzijn zich manifestBaarna zou de
geschiedenis zowel fysisch als geestelijk zijn. kistorische gang
van zaken zou de standaardversie van de fysischleitiev onge-
wijzigd laten tot aan het verschijnen van bewustzdm het be-
wustzijn te kunnen verklaren zou een fysische awwlaire theorie
moeten aantonen waarom het waarschijnlijk is dabrganismen
zouden ontstaan van het type dat bewustzijn h&ef. theorie zou
impliceren dat bewuste organismen tot ontwikkelnijg gekomen
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via natuurlijke selectie precies op grond van haorts fysische
eigenschappen dat systematisch leidt tot het @mistaan
bewustzijn.

De vraag is of deze combinatie het verschijnselusexijn werkelijk

verklaart. Nagels eerdere conclusie was dat emergewustzijn

toch gezien moet worden als een soort mysterigaffdut van bio-

logische evolutie, onvermijdelijk misschien, maawerklaarbaar als
zodanig. Maar, het is een serieuze mogelijkheid stiiaint op de
grote aanname dat een reductieve fysische evalolitnende waar-
schijnlijkheid zou kunnen verlenen aan het in ggsiche tijd ver-

schijnen van het juiste soort fysische organisnmmande emergentie
van bewustzijn te doen ontstaan.

Het andere type causale historische verklaringbeamustzijn, geba-
seerd op een reductieve theorie, en dus niet opgemtie, zou
echter in principe meer verklaren. Je zou zelfslktnargumenteren
dat een monistische (met elementaire fysische estggke eigen-
schappen) reductieve historische verklaring de tmiadicale afwij-
king geeft van het materialistisch reductionisme.\Paag is of het
zinvol is. De protopsychische eigenschappen van raliterie wor-
den in een dergelijke visie gepostuleerd omdatabgnzijn om het
verschijnen van bewustzijn te verklaren op hogeais van organi-
sche complexiteit. Maar, er is niets bekend vanpdaopsychische
eigenschappen; ze zijn volkomen onbeschrijflijk legbben geen
voorspelbare lokale effecten. We hebben dus gesmnhde een der-
gelijke verklaring zou kunnen werken. Hmnpsychisméiedt dus
alleen de vorm van een verklaring, maar niet deudhen lijkt dus
niet echt een stap voorwaarts ten opzichte vanehstrgentie-
alternatief.

Toch is hetpanpsychismgeen leeg voorstel. Het probeert immers
op een systematische wijze het geestelijke te ederals een
fysisch niet-herleidbaar deel van de werkelijkhé&dganismen zijn
fysische complexen waarvan het bestaan en de vgeiin een
reductieve verklaring lijken te vragen. Het lijkdinzelfsprekend om
te proberen de verklaring van bewustzijn door ddeeteductieve
structuur te mengen. Aan de andere kant lijkt déagkte om de
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geest te reduceren tot elementaire geestelijke ugEmssen of
deeltjes, niet vanzelfsprekend. Het ruimte-tijdkaden de fysische
wereld maakt de fysische relatie van deel vershegjeonmiddellijk

te begrijpen, maar we hebben geen vergelijkba@ vder een deel-
geheelrelatie van de geestelijke werkelijkheid. Tawet een men-
talistisch reductionisme waarschijnlijk de protogtedjke onder-

delen proberen te vinden in een monistische tegeygravan de
fysische delen van het organisme, en een theovittea van hoe ze
tot een bewust geheel kunnen worden gevormd. Alhelerie niet

alleen constitutief reductief, maar ook historisetiuctief moet zijn,

zou het protogeestelijke karakter van de elemeeg¢enrol dienen te
spelen in de verklaring van hoe leven is begonmeges&volueerd
nog voor het verschijnen van dierlijke organismen.

In de monistische opvatting zijn de elementaire evddlen niet
alleen passief van aard, maar ook actief, wanisdabdig om een
verklaring te kunnen geven van de onscheidbaaneidactief en
passief in het bewustzijn van gewone dieren. Natsztenomeno-
logie en gedrag intern verbonden zijn in het gdifist leven van
organismen, zo moet iets vergelijkbaars ook getifemicroniveau,
als het monisme tenminste correct is.

Een reductief monisme zou bijvoorbeeld ook impkecemdat be-

paalde structuren noodzakelijkerwijs zintuiglijkev&ingen moeten
hebben, in die zin dat fenomenologie onverbrekasjkerbonden
met het vermogen tot onderscheid in de beheersingacties. Als
dergelijke structuren op de evolutionaire kaam zigrschenen, zou
dat een echt verklarende rol hebben kunnen spelda biologische
evolutie en niet slechts een epifenomenale (alemarschijnsel).
Het verklaart echter niet waarom dergelijke strrentuiiberhaupt

zijn ontstaan. Hoe zouden dezelfde actieve priscigie actie en
perceptie verklaren in een volledig gevormd orgaeisook de oor-
spronkelijke vorming van organismen verklaren daer evolu-

tionaire geschiedenis heen? Deze vragen zijn vgdggar met de

vragen die we kunnen stellen met betrekking tot memr materia-

listische reductieve evolutionaire theorie, enigeh even moeilijk

te beantwoorden.

47 GAMMADELTA, JRG. 2 NR. 2 - JUNI 2015



Zelfs als we tot de slotsom komen dat de basisdeaigeest aan-
wezig moet zijn in elk deeltje van het heelal, biddt nog geen
hulp. Het biedt geen inzicht in hoe de monistiseigenschappen
die aan het bewustzijn van levende organismenrmmdglag liggen,

eerst tot het ontstaan van leven leiden en uitéjkdet het op de

kaart verschijnen van systemen van natuurlijke ctiele De con-

clusie: het idee van een reductief antwoord op raeeconstitu-

tieve vraag als de historische blijft een duisteaak. Maar, ook een
emergentietheorie biedt onvoldoende alternatiefie@sft bovendien
geen voordeel voor wat betreft het historische gl van de
waarschijnlijkheid. Het ontstaan van bewustzijneigr een diepere
en meer kosmisch getnificeerde verklaring.

Teleologie en intentionaliteit

Over de teleologische en intentionele antwoordenl®istorische
vraag van het ontstaan van bewustzijn maakt Ndgehts enkele
opmerkingen. Door de problemen met de causale antlea moe-
ten we de aandacht toch ook wel richten op de fiatiegie en teleo-
logische mogelijkheden.

Stel bijvoorbeeld dat het antwoord op de conseudivraag waarom
bepaalde organismen bewustzijn hebben reductiefagad is. Dan

zou God, in de theistische verklaring, zijn opzetlewuste wezens
te scheppen ten uitvoer hebben kunnen brenger Hetwi ze samen
te stellen uit elementen met protopsychische edeppen, hetzij
door een heelal te scheppen met de juiste speeifiedginvoor-

waarden om bewuste wezens te laten ontstaan langsamische
en biologische weg, zonder teleologische wetmatighe dus. De
goddelijke opzet zou in dat geval dus alleen madobbn gediend
als het uiterlijke kader voor een reductief systeesn efficiént

oorzaak-en-gevolg. Voor theisten blijft dit eeniesgze mogelijk-

heid.

Als we echter proberen ons een wereldlijke thewoer te stellen,
die een volledige verklaring geeft voor de histrnes ontwikkeling
van bewust leven, niet door interventie, maar ael dvan de
natuurlijke orde, dan lijken er slechts twee alitieven te zijn: of
de ontwikkeling verloopt efficiént via oorzaak-eevplg, of er zijn
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natuurlijke teleologische wetten die met de tijdoaéwikkeling van

organisatie regelen, naast de wetten van de belsmrmtedie het ge-
drag van de elementen beheersen. Nagel steltjdathiheeft laten
overtuigen dat het idee van teleologische wetteptken dat het
heel anders is dan het idee van een verklaring daddel van

intenties van een doelbewust wezen, dat naar kdazeiddelen
voor zijn doel produceert. Ondanks het uitsluitem teleologie uit
de hedendaagse wetenschap zou die mogelijkheid netea priori

moeten worden afgewezen. Als teleologie een deddt raijn van

een herziene natuurlijke orde, dan is het essemidale wetten van
de natuurlijke orde ook werkelijk universeel zijm @iet alleen maar
de beschrijving van één enkel van achter naar vkifeend proces.
Aangezien we slechts één voorbeeld kennen van ritetaan van
leven en bewustzijn, missen we een basis om onelaindrersele
teleologische wetten te plaatsen. Of het zou moetgndat we

teleologische principes kunnen vinden die consistemken op veel
lagere niveaus. Dergelijke wetten zouden er moetgnom met

teleologie echt iets te kunnen verklaren.

Het idee van teleologische verklaring wordt dikevigleassocieerd
met het idee dat het doel van het teleologischegsr@en waarde
heeft. Dat werpt de vraag op of een verklaring,isligebaseerd op
waarde, los kan worden gezien van de opzet varweean dat die
waarde als doel heeft. Niet-doelgerichte teleolapa waardevrij

moeten zijn, of zou moeten inhouden dat de waaadede uitkomst
van het proces zelf een verklaring biedt waaromtedeologische

wetten geldig zijn. In beide gevallen zou natukeéiieleologie bete-
kenen dat het heelal beheerst wordt op meer darmaéier: niet

alleen door de wetten van de fysica, maar ook gaocipes die im-

pliceren dat dingen gebeuren omdat ze op een pggdnidat naar
bepaalde uitkomsten leidt, met name het bestaanlexsande en

uiteindelijk bewuste organismen.

De geest is niet alleen passief, maar ook actief

Tot zover heeft Nagel de vragen rond het ontstaamnleven en be-
wustzijn gepresenteerd door de nadruk te leggeteopiet-herleid-
baarheid van bewustzijn tot fysica. Het kwam alre@an de orde
dat bewustzijn bij de mens niet alleen passiefaam is, maar ook

49 GAMMADELTA, JRG. 2 NR. 2 - JUNI 2015



actief. Zowel in daden als in cognitie is de meegds doordrongen
van intentionaliteit, het vermogen van de geestmm de wereld en
Zijn eigen doelen voor te stellen. De rol van hetvbsstzijn bij het
overleven van organismen is niet te scheiden vémtionaliteit,
perceptie, overtuiging, verlangen, daden en teesiein de rede.
Het ontstaan van de gehele geestelijke structuurdeaevolutie zou
verklaard moeten kunnen worden door basisprincgleswe die
geestelijke structuur willen zien als onderdeel n natuurlijke
orde. We zouden een vorm van begrip moeten zoekemmee we
onszelf en andere bewuste organismen kunnen zéepeal speci-
fieke uitdrukkingsvorm van het fysische en het tggke karakter
van het heelal tegelijkertijd. Misschien zullen @dra eigenschap-
pen van de natuurlijke orde die nodig zijn om desgee verklaren,
uiteindelijk ook kunnen bijdragen aan de verklaruzg leven. Hoe
meer een theorie moet verklaren, des te krachtigest die zijn.
Hierover gaan de volgende hoofdstukken.

THOMAS NAGEL

HOE HOUDBAAR IS DE

G EEST NEODARWINISTISCHE VISIE?
FN KOSMOS
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DE ZIN VAN HET BESTAAN *
Verleden en toekomst van leven & heelal volgemaakst recente
wetenschappelijke inzichten
Kris Roose

DEEL 1: DE STUDIE VAN HET VERLEDEN

INLEIDING

In de 19e eeuw werd het duidelijk dat alles watdsdsop de aarde
en in het heelal er niet plots op een dag gekosyemaar ontstaan is
door een progressieve evolutie. Lamarck (voor Hettpnrijk) en
Darwin (voor het dierenrijk) verkondigden hiervankele belang-
rijke principes.

Maar ze stelden zich deze evolutie min of meer a®een lineaire
keten van onvoorspelbare mutaties. De jezuiet €i€gilhard de
Chardin zag in dat de evolutie niet lineair verlipapaar via een
spiraal van analoge fasen of niveaus. Hij heeftalsshet ware het
basismechanisme, het 'geheim’ van de evolutie kintbé inzicht
liet hem toe om met veel grotere nauwkeurigheidoddomst van
het heelal en de zin van het leven te beschrijven.

De meest essentiéle trekken van het evolutiepiagesen als volgt
beschreven worden. Het heelal is opgebouwd uit eerlbaar
aantal bouwstenen, waarbij elementen van een lageau de
bouwstenen zijn voor systemen van een hoger nividi@msen en
meercellige wezens in het algemeen, d.w.z. systafigenrij recent
zijn, zijn oneindig maal complexer dan gewone maleic en ato-
men, die al veel langer bestaan.

Dit complexifiéringsproces verloopt in twee afwiesele bewe-

gingen:

a) vooreerst is er een complexifiéring op hetzelfdeeau: er is
gaandeweg een ontwikkeling van analoge systemenatiele-

! In dit nummer vaiGAMMADELTA wordt de publicatie voortgezet van een serikeden
over 'integratieve wetenschap'. Hiermee draadelg dr. Kris Roose (geb. 1944; voor-
malig arts) bij aan de convergentie van weteagan religie, het hoofddoel van onze
Stichting.
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zelfde soort, van hetzelfde niveau zijn als de gmrimaar de-
zelfde elementen op een complexere manier in zichamelen.
Als we het niveau van de atomen nemen is heliumptexar

dan waterstof, zuurstof complexer dan koolstoftés®f, en zo
verder. De complexere elementen kwamen in de naipgen
latere datum tot stand dan de eenvoudigere.

b) Op een bepaald ogenblik komt aan deze complexifiéop een
bepaald niveau echter een schijnbaar natuurlijidpint: de
natuur ontwikkelde geen complexere atomen dan umanjeen
complexere moleculen dan de aminozuren, geen caenge
eencelligen dan de protozoa, enz. Maar op dit dderb de
evolutie niet gedaan! De complexifiéring gaat damalijk ver-
der op een hoger niveau, d.w.z. niet door het iilgaider ma-
ken van de eigen eenheid, maar door met versctidle®nhe-
den een hogere eenheid te vormen: atomen vormegcuieh,
moleculen vormen eobionten, eencelligen vormen oadlaen,
enz.

M.a.w. dit complexifiéringsproces verloopt in tweewegingen. Tij-
dens een eerste beweging wordt er, binnen hetzeifdsu, ge-
tracht om steeds betere systemen (d.w.z. complexgamisaties) te
vormen; in een tweede beweging wordt er met eleameran een
lager niveau een systeem op hoger niveau gevoraahrna weer de
eerste beweging plaatsvindt, maar thans op hogeaui

In de loop van de evolutie worden dus telkens systegevormd
van een hoger complexiteitsniveau, d.w.z. dat systevan een
lager niveau de bouwstenen zijn van de systemenheamaarop-
volgende niveau. Teilhard beschrijft dus eigentig evolutie der
natuurlijke systemen, een soort toegepaste sydteenit.

DE NATUURLIJKE SYSTEMEN
Tot nog toe zijn acht niveaus van complexifiériradkénd.
De eerste niveaus van complexificatie, tot de atgrgdjpen zowel

kortstondig plaats in de seconden die volgen opettknal, als later
in de sterren, die zichzelf verhittende verdichtimgyan de oernevel
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zijn. Immers, in beide vindt men hoge tot zeer hteyaperaturen,
waardoor zich combinaties van elementaire deekjemen voor-
doen.

0. HET BEGIN

De oerknal lfig bang dateert van ca. 13 miljard jaar geleden. Alle
materie van het heelal was blijkbaar in één puobgeentreerd, en
begint vanaf dat ogenblik gelijkmatig uit te dijeDe uitdijings-
snelheid is thans, zo'n dertien miljard jaar latery steeds dezelfde
als in het begin, en bevindt zich heel dicht bijsieelheid van het
licht.

Volgens de recente inzichten van de wetenschapl{&teHawking)

ontwikkelden zich binnen de seconde na de oerleeds elemen-
taire deeltjes. De eerste seconde was de tempersmelijk reeds
gedaald tot ongeveer 10 miljard graden. Dit is orge duizend-
maal zo heet als de temperatuur in het middelpantde zon, en
zulke temperaturen worden ook op aarde bereiktiéipntploffing

van een waterstofbom. Op dat ogenblik bevat heahbeofdzake-

lijk fotonen, elektronen en neutrino's en hun aldd, met reeds
enkele protonen en neutronen.

Belangrijk is ook om te weten dat niet alle vorm&an materie
waarneembaar zijn. Wetenschappers vermoeden hedage dat
slechts 10% van de materie waarneembaar is. Voodedat waar-
neembaarheid is dat zij elektromagnetische gohitsiraalt, en in
onze buurt aanwezig is. Men noemt donkere materze d/ormen
die bijvoorbeeld enkel zwaartekracht uitstralentggen men ver-
moedt op basis van onverklaarbaar afwijkende zwkithtvelden.

1. HET NIVEAU VAN DE ELEMENTAIRE DEELTJES

Dit is het allerelementairste niveau van de mateaethans bekend
is. Dit niveau is hypothetisch, d.w.z. dat men déeeltjes nog niet
heeft kunnen waarnemen, en misschien nooit zal &aurnwaarne-

men, maar wel door zeer ingewikkelde wiskundigeekeningen,

die eigenlijk alleen maar door een computer kurgescthieden, kan
postuleren.
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Deze theorie was overigens reeds ontstaan rond #@80nog voor
de theorie van de quarks! De eerste auteur watali@ah Gabriele
Veneziano. Doch deze theorie, die voor het eetdhérdal eens niet
beschreef als deeltjes (partikels), maar als desa(§trings), ge-
raakte op de achtergrond, omdat ze uitsluitend aretbscheen te
hebben met één deeltje, namelijk het boson. In I8t®&ikkelden

Schwarz en Neveu een analoge stringtheorie, ditwvetekkend

van het gedrag van de fermions. Doch weer werd tle@rie naar
de achtergrond geduwd door de wetenschappelijkecisse voor de
qguarks. Weer tien jaar later hernam Schwarz uiif@alé, thans

met Green uit Londen, deze theorie, en thans beagaed door,
hoewel nog niet alle wetenschappers er gelukkig zijee

In de stringtheorie gaat men ervan uit dat er h@edsies zijn. Som-
mige theorieén gaan zelfs tot 26 dimensies! Mgagezien dan aan
dat 16 dimensies 'inwendig' zijn, dus geen rolep&bor de buiten-
wereld. Het is bijna onmogelijk om zich dit visueglor te stellen:
wij kennen namelijk slechts drie ruimtelijke dimess en één
tijdsdimensie (samen vier). Men definieert een disie als een
richting waarin iets zich kan verplaatsen zonddrrdan dit op de
andere dimensies hoeft te merken. Uiteraard kanzieh terzelf-

dertijd in verschillende dimensies verplaatsen. @imensies kun-
nen allemaal wiskundig vastgesteld worden, en zata zich be-
perkt tot het wiskundige, kunnen er in feite zowdielensies zijn als
men maar wil. Vraag is: welk aantal is wiskundigniimiaal nodig

om het geheel der geobserveerde fenomenen te kwemklaren?
Pogingen om de theorie te herformuleren met sle¢hdémensies
leiden tot nog toe allemaal tot wiskundige tegejasgheden. Hoe
dan ook, de extra-dimensies zijn zo klein, datgdrzhet dagelijks
leven niet merkt, alsof ze 'opgerold zijn op zidfizecompaciti-

ficatie).

In de stringtheorie zijn de fundamentele deeltfs de materie geen
meerdimensionale punten of deeltjes, maar eendipraie draad-
jes of curvetjes, in feite eerder cirkelvormigegetjes. Ze zijn onge-
veer 10®cm groot. Doch in de veronderstelling dat je edeende
kracht kan op zetten zijn ze theoretisch uit tekeaktot meerdere
meters lang!
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Hoewel sommige theorieén meerdere stringsoortetuleosn, gaan
de meeste ervan uit dat er slechts één soort iseBehillende ele-
mentaire deeltjes zoals fotonen, elektronen, graeit, neutrino's en
dergelijke zijn dan allemaal te beschouwen alsmioaische vibra-
tietoestanden' van die ene soort string. Deze tdxagebeuren in
alle dimensies, ook in de tijdsdimensie! Men kamedebraties ook
beschrijven in aantal opgerolde dimensies, of gdterin deze 'op-
rollingen' zitten. Ook de vier fundamentele kenmeerkan de mate-
rie, namelijk aantrekkingskracht, elektromagnetskracht, zwakke
en sterke kernkracht, zijn te beschouwen als \idirsstanden van
die string. Dit is allemaal echter onmogelijk orolevisueel voor te
stellen!

De complexiteit van de stringtheorie doet sommigarals Green,
vermoeden dat er misschien nog kleinere 'elemehtd@eltjes be-
staan. Er zijn thans echter nog geen hypotheserhanden die
hierover uitspraken doen.

Een naieve opvatting over de materie van het héelakn onder-
verdeling in materie of stof enerzijds, en enemjfikracht ander-
zijds. Stof is al datgene wat min of meer in rugit,| kan vast-

genomen en geobserveerd worden, terwijl de endajggene is wat
tussen hoopjes materie invloed schijnt uit te oeferd.w.z. wat
voorwerpen dichterbij of verder 'trekt'. Men onttéeka de natuur tot
nog toe vier krachten, twee sterke en twee zwaRkesterke zijn in

het dagelijks leven voelbaar, de zwakke enkel ogaaal van het
atoom. De twee sterke zijn de zwaartekracht enleldremagne-

tische kracht. Tot deze laatste behoren zowel, lisatmtestralen als
radiogolven, rontgenstralen en dergelijke. De tizeeakke' krach-
ten zijn de sterke en zwakke kernkracht. Ze houden de deeltjes
van de atoomkern (protonen en neutronen) tezamen.

In de 20ste eeuw is het duidelijk geworden dat deaehten in feite

niets anders zijn dan heel 'dunne' materie, eeiddéeltjes bestaan,
‘krachtdragers’, die deze krachtvelden verwezemiijlDeze zijn de

fotonen, gravitonen, gluonen en bosonen.
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Tot de 'elementaire deeltjes' rekent men naastathtdragers nog
de leptonen (o.a. het elektron) en de quarks (s,dlw). De quarks
Zijn de bouwstenen van de hadronen (zie volgendaniy en de
baryonen.

Volgens sommigen zijn de elementaire deeltjes tidaagers,
leptonen en quarks) niet samengesteld uit meestiengs, maar tel-
kens uit één string, die op een typische maniereeitt. De string-
theorie is dus niet een beschrijving van nog eldgaiatere deeltjes
dan elektronen e.d., maar de inwendige beschrijvany deze ele-
mentaire deeltjes.

2. HET NIVEAU VAN DE SAMENGESTELDE 'ELEMEN-
TAIRE' DEELTJES

Dit omvat zowel de hadronen (de protonen, de naatroen alle
andere tot nog toe gekende atoomkerndeeltjes) eldadyonen,
d.w.z. de kunstmatig opgebouwde en slechts zedstkodig be-
staande superzware hadronen. Zowel hadronen 3lsrigar zijn sa-
mengesteld uit quarkstelkens uit een drietal.

Hadronen blijven samen omdat de krachten die igud#eks schui-
len aldus een zeker evenwicht bereiken. Er scluletee nog veel
vrije energie over, die leidt tot verdere complgxihg. We zien dat
enkel proton en neutron een relatief duurzaam aedtebben. De
andere deeltjes worden alleen teruggevonden ineainel reacties,
het inwendige van sterren, botsingen in deeltjesnadlers, enz.

Terwijl het heelal vanaf de eerste seconde na danakverder uit-
dijde en de temperatuur daalde, zakte de mate nvaarelektron/
anti-elektronparen bij botsingen werden gevormdeben de mate
waarin ze door annihilatie werden vernietigd. Deegte elektronen
en anti-elektronen hebben elkaar dan ook spoedigietlgd en
daarbij nog meer fotonen gevormd, en er bleven madmig elek-
tronen over. De neutrino's en anti-neutrino's \aigilen elkaar niet,
want deze deeltjes hebben maar een zeer zwakkelwisking met
elkaar. Ze zijn er tegenwoordig dus nog steeds.z&leen kleine
massa hebben, zoals tegenwoordig wordt vermoedlerome een
vorm kunnen zijn van de donkere materie, met valdeeaantrek-
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kingskracht om de uitdijing van het heelal totsséihd te kunnen
brengen, en het zelfs weer te laten instorten.

3. HET ATOOMNIVEAU

Een atoom bestaat uit een vaste kern en eromhdeziecide elek-
tronen, die kunnen schommelen in aantal. De kestabevooral uit
hadronen (protonen en neutronen). Alnaargelangahetal pro-
tonen heeft men te doen met een andere atoomsaaieze worden
dan ook per nummer geklasseerd. De atoomsoortedewpdoor
interstellaire reacties, steeds ingewikkelder, vaaterstof (1) tot
uranium (92). Dit laatste is een natuurlijk eindpungewikkelder
atomen komen in de natuur niet voor, merkwaardigogg. Men
heeft er enkele kunstmatige gevormd met een hagsgnummer
dan (92), maar deze blijken in hoge mate onstabieijn: hun be-
staan duurt steeds slechts een fractie van eend®co

Ongeveer 100 seconden na de oerknal is de tempetatul mil-
jard graden gedaald, hetgeen overeenkomt met deetetour in de
kern van de heetste sterren. Bij deze temperatelbibdn protonen
en neutronen niet voldoende energie meer om ta@mpen aan €én
van de basiskrachten van de natuur: de sterke lwedeng. Daar-
door zullen ze aan elkaar klitten, aldus de atoomken zware
waterstof (deuterium) vormend: één proton en éérroe. Verder
vormen ze ook nog heliumkernen en nog kleine hdbeden
lithium en beryllium.

Enkele uren na de oerknal zal de vorming van hekunde andere
elementen zijn opgehouden. In de rest van het stkedder wor-

dende heelal gebeurde er ongeveer een miljoerajagmiets. Toen
de gemiddelde temperatuur van het heelal tegetijdligedaald was
tot een paar duizend graden, was de bewegingsensigfi groot

genoeg meer om de onderlinge elektromagnetisclobtaa te over-
winnen, zodat men in het vrije heelal ook atomegobetegen te ko-
men. Hier en daar kwamen er door de zwaartekratdtende opho-
pingen, die zich tot sterrenstelsels ontwikkeld®innen in de kern
van de sterren liep de temperatuur dan weer opietan de atomen
weer verder uit elkaar. Sommige sterren spatterbipiait elkaar

(men noemt dergelijke ontploffende sterren supeaisdyvbij andere
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bleef de samentrekkingskracht groter dan de extesying, zodat
ze zich verder samentrokken tot neutronensterrea ded fotonen
weer terugzuigen zodat enkel neutronen worden stitagld) of
zwarte gaten, die dus alle weggaande stralen tekkgn, en dan
ook op geen enkele manier waarneembaar zijn

Mendelejew is erin geslaagd de talrijke atoomsworte rang-
schikken volgens hun complexiteit. En, wat meetater is geble-
ken dat de vorming van 'nieuwe’, d.w.z. complexammmsoorten,
in de loop van de evolutie ongeveer gegaan is mslge rangschik-
king van Mendelejew, dus van eenvoudig en kleirr magewikkeld
en groot.

*
Atomen blijven samen door de elektromagnetischehitrade elek-
tronen, die negatief geladen zijn, cirkelen ronckdm, die positief
geladen is dank zij de protonen. De kerndeeltj¢fshtipren samen
door de sterke kernkrachten.

De preatomaire evoluties grepen plaats in wat nagehjk de oer-
nevel noemt. Het resultaat was een enorme 'wolk'pratonen en
elektronen, en de combinatie van beide: waterstofah. De water-
stofatomen gingen zich condenseren en rond mekeatelen. In
het binnenste van zulke condensaties steeg voertdule tempe-
ratuur, d.w.z. de kracht waarmee deze deeltjetetrilNa een lange
tijd begon de hele 'wolk' hyperverhit te zijn, écht uit te stralen.
Zo ontstonden sterren van de eerste generatiejnvdartempera-
tuur opnieuw steeg tot 10 a 50 miljoen °C. Bij thenperatuur gaat
waterstof over tot element 2: helium. Was de stepiggenoeg om
nog verder te verhitten (tot 100-200 miljoen °Ch daordt helium
omgezet tot koolstof (element 6), zuurstof (8) exom (10). De
contractie gaat bij sommige sterren nog verderydaa de tempe-
ratuur stijgt tot 1000 miljoen °C, en in deze hedseeltkroes ont-
staan Mg, Si, P, S, CI, Ar en Ca.

*

Dit alles gaat in verschillende lagen liggen, degeratuur verdub-
belt nog, en er worden gevormd: Fe, Ni, Cr, Mn,eCa
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De ster trekt zich nog meer samen, de temperatygt ®t 5000
miljoen °C, en in het binnenste ontstaat door nitalen van ge-
vormde producten opnieuw helium, en gans de st @p elkaar.
In de ruimte treft men dus niet alleen waterstoEnean, maar ook
een beetje van al die andere producten. Deze ma&tsa de beetjes
C, O, Ne en Fe kunnen condenseren tot sterren e/duvaebde gene-
ratie, die wegens de ‘onzuiverheden' bij het begidere stoffen
gaan vormen: vooral N, en de zware elementen #atifElranium.
Totdat ook deze sterren exploderen, en er sterean de derde
generatie worden gevormd, zoals de zon er een is.

Volgens een andere theorie gaat de eerste gendoatiNe, de
tweede tot Ti, en de derde tot Ur. Het principedbter hetzelfde.

Dat dit alles enkele miljarden jaartjes geduurdftheeeft wel geen
betoog.

4. HET MOLECULAIR NIVEAU

De atomen vormen moleculen, vanaf het eenvoudaysteganische
zoals stikstof, zuurstof en water, tot het ingewiklste organische,
d.w.z. de aminozuren. Ingewikkelder moleculen zjet gekend.
Wel zijn er grotere gekend, doch deze zijn niemiplexer' in de
echte zin van het woord.

De moleculen blijven hoofdzakelijk samen, omdat sgenenstel-
lende atomen aan elkaar kitten, doordat de elestrean de buiten-
ste atoomlagen graag een 'octetstructuur’ vormenz.dnet z'n ach-
ten vol zitten. Daarom 'koppelen’ atomen met 'tenigeelektronen
in de buitenste schil viot met atomen met ‘te velektronen in de
buitenste schil.
*

Door deze handige combinatie slagen zowel wateedozuurstof
erin een volledige buitenschil te bekomen, zongsred in het ge-
heel elektronen bij komen, dus zonder dat het eigmwnet de
kern, d.w.z. de verhouding positief/negatief, vawst wordt.

Talloos zijn dergelijke atoomcombinaties tot moleay en ook hier
is er weer een rangschikking van betrekkelijk eexvge (bv. water,
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H,0) tot betrekkelijk ingewikkelde (bv. de aminozurei&iwitten
Zijn combinaties van aminozuren, en kunnen we dgyenéjk al tot
de eerste combinatiestructuur van het volgendeanibeschouwen.

*

De moleculen vormden zich op de planeten, d.w.z!oepnevel-

concentraties' die niet zijn gaan gloeien, althaasuitwendig. Daar
op de ons bekende planeten praktisch alle elemevdesien aange-
troffen, moet men veronderstellen dat de meestaepda alleen
gevormd zijn nadat het heelal door het uiteenspaté® sterren van
de derde generatie 'verontreinigd' is.

Op 'dode' planeten zijn enkel eenvoudige, anorghaisnoleculen
aanwezig, tenzij zich in het verleden gunstiger @i@omstan-

digheden hebben voorgedaan, waardoor verdere vovareevolu-

tie mogelijk waren. Maar op een klein aantal plangbebben zich
ingewikkelde, ‘organische' moleculen kunnen ontei&k. Daartoe
moeten de planeten aan enkele voorwaarden vold@emogen niet
te groot of te klein zijn, niet te snel of te tradiguaien. Ze moeten
zich op een optimale afstand van een ster bevinglem,atmosfeer
hebben die temperatuurverschillen wat matigt, emeer. De situa-
tie hier op aarde beantwoordt blijkbaar aan al rdaeilijke voor-

waarden. Leven (een complex proces met organisctifers kan

zich namelijk slechts ontwikkelen in een zeer senédimperatuur-
strook: water, het blijkbaar universele oplosmigddgblt (bevriest)

bij 273°K, en kookt (wordt gasvormig) bij 373°K,reeeer smalle
marge dus, als men bedenkt dat de grootste bekstediempe-
raturen rond de 10.000.000.000°K liggen!

5. HET EOBIONTENNIVEAU

De aminozuren vormen de eiwitten (peptiden), eredgan poly-
peptides vormen, d.w.z. complexe netwerken vantlegt@ns. Dit
netwerk vormt 'mazen’, waarin dan allerlei andecdfen kunnen
opgeslagen worden: vloeistofdruppels, vetdruppelgez.

Samen met andere moleculensoorten verbinden zetdictie zo-
genaamde levende stof of protoplasma. Dat protoplagaat zich
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structureren tot steeds complexere vormen: viryssgiochondria,
centriolen.

Tevens zijn er een ganse reeks 'actieve' stoffemyfeen), d.w.z.
stoffen die erin slagen om de omzetting van bepamigewikkelde
stoffen naar andere te bevorderen of te 'katalpseEa vermits het
hier gaat om stoffen die zo ingewikkeld zijn datze organisch of
levend kan noemen, spreekt men van biokatalysatéeeronder-
scheid met eenvoudige katalysatoren voor eenvougtigeikundige
reacties.

Men treft verschillende soorten eiwitten aan, metsehillende
eigenschappen en activiteiten. Al deze soorten @&omp analoge
manier gesynthetiseerd door zgn. nucleinezuren,zd katalysa-
toren van eiwitsynthese.

Al deze actieve en niet-actieve eiwitten gaan ziehamen met de
nucleinezuren (ribonucleinezuren, RNA, en desorwmigleine-
zuren, DNA) structureren tot min of meer actieveyamismen,
proto-organismen, met als bouwsteen polypeptideszeDproto-
organismen houden zich met niets anders bezig dginhet 'aan-
tasten' van scheikundig geschikte milieus, en diezetten tot
identieke proto-organismen.

Deze eobionten of proto-organismen blijven grotetgleamen om
dezelfde redenen als de moleculen, althans de nistételagen
(celwand). Binnenin beginnen 'hogere' behoeftegpiden dan de
zuivere elektrostatische, nl. een hele organisatie moleculen die
de andere maken (enzymen), en hun 'verkeer' regelen

De eenvoudigste eobiont is het virus:

*

Zao'n virus zet in een geschikt milieu de omgevestdéfen ook om
tot virus.

Het leven is waarschijnlijk ontstaan aan de opjdatel van de war-
me oceanen, met een atmosfeer die nog sterk vielschan de
huidige, zodat activerende en muterende 'kosmissinalen niet
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werden tegengehouden door de bovenste lagen vainutesfeer.
Aan die oppervlakte, wellicht een dunne 'film'nzijan lieverlee de
‘organische' stoffen ontstaan, primitieve eiwittelie langzamer-
hand de 'oersoep' zijn gaan vormen. Daarin ontwdlekeich uit-
eindelijk een celachtige voorloper van de cel da ahdere orga-
nellen, die we gezamenlijk de eobionten noemen.

De meeste van deze eobionten treft men heden slaaghtbinnen in
de cel, omdat slechts ddar de omstandigheden perea zijn
waarbinnen hun bestaan mogelijk is. In vroegererfagan de
evolutie leefden deze eobionten (zoals ook de s@msechter vrij in
het protoplasma dat als een fijne laag over deceatreef.

6. HET CELLULAIR OF PROTOZOAIR NIVEAU

Terwijl virussen redelijk primitief te werk gaan,wdz. hun omge-
ving ook tot virus omzetten, zijn er verder ontvalde proto-orga-
nismen, b.v. de bacterie, die voortdurend stofiehet milieu opne-
men en omzetten tot hun eigen componenten. Aldrdetimgen te
groot worden breekt de bacterie dan gewoon in teeeo verder.

De primitieve eobionten gaan onderling samenwerensamen-
leven in een veel complexere structuur die uitdijidde levende
cel zal worden. Het eigenlijke cellichaam is ook embiont die
vroeger apart leefde, maar thans vele andere debiom zijn
binnenste herbergt.

De bacterie is het eenvoudigste van deze protdzeaacterie be-
staat uit protoplasma, d.w.z polypeptides met lalleggrondstoffen,
biokatalysatoren en afgewerkte producten, en kefngboral DNA,

die de gehele stoffenomzetting (metabolisme) entmigductie re-
gelt. Daaromheen ligt een celwand. Doch het isvadse indruk dat
deze celwand een aparte structuur is. Eigenlijk zgwel de wand
samen met het protoplasma een eobiont, die echtgastheer ge-
worden is van een reeks andere eobionten, waarvdeehstof er
een is. Het meest gespecialiseerde protozotn vanivdiau is de
cel. Deze is in feite niets anders dan een gepanfeerde bacterie:
zowel de celwand als de verschillende inwendigstaaituren of
organellen (mitochondrién, centriolen, ...) zijpgdectioneerd. De
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activiteit van de cel is in feite dezelfde als deae de bacterie: be-
paalde stoffen opnemen en verwerken tot eigen Btofzervolgens,
als de afmetingen het toelaten, overgaan tot eigringewikkelde
celdeling, waarbij twee identieke dochtercellen demr geprodu-
ceerd.

Er zijn nooit meer geévolueerde eiwitstructurermgeangetroffen
dan de cel. Ook hier schijnt dus een natuurlijldpimt bereikt te
zijn.

De reden tot samenblijven is dat hierdoor aan bknigrijkste 'stre-
ven' van de eobionten voldaan werd, nl. zichzetand houden en
voortplanten.

7. HET METAZOANIVEAU

De evolutie, hoewel zij met de cel een natuurlijkdpunt op dat

niveau bereikt heeft, is echter niet tot stilstayjakomen. Integen-
deel: miljoenen jaren nadat in het inwendige vaistderen de eerste
atoomsoorten gevormd werden, begint de geschiedenisetazoa,

d.w.z. de meercellige wezens. Blijkbaar zijn decktan, behoeften
en onevenwichten van de natuur nog steeds nieetign, en wordt

een volgende stap gezet in de evolutie.

De afzonderlijk levende cellen of protozoa verenigeh tot meer-
cellige structuren of metazoa en evolueren vanmeadtaire celko-
lonies tot complexe meercellige wezens, cellencer®i, waarvan
de zoogdieren en de mens de ingewikkeldste zijh,ntmy toe
gekend.

Na de eencellige wezens zoals de amoebe krijgeeang celko-
lonies of syncytia waarin een hele hoop identieke cellen samen-
blijven zonder dat er bepaalde specialisaties dptre

Doch daar blijft het niet bij: de buitenste celggan weldra meer de
rol van beschermers vervullen, terwijl de binnertstben zich aan-
passen aan hun afzondering van de buitenwerelderrradatieve

schaarste van voedsel.
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Op die manier krijgen we langzamerhand de meegeelirezens of
metazoa, waarin de cellen steeds verder gespegalisvorden, en
in het geheel één bepaalde functie toegeschrevjgerkrde ene be-
schermen (huidcellen), andere steunen het organfbeencellen)
en doen het zich bewegen en verplaatsen (spiergetieg andere
zorgen voor voedselopname en -vertering (darmcelldieren,

lever), andere voor het vervoer van zuurstof (rbldedcellen), en
tenslotte zijn er die de gehele werking coodrdinedsor bood-
schappen door te geven van en naar een centrdlgibgseenheid
(het zenuwstelsel).

En weer is er een evolutie van primitief naar gigmtioneerd: onge-
wervelde dieren, gewervelde dieren waarin vissaniplieren (am-

fibieén en reptielen), vogels, en tenslotte de darygn, waaronder
de aapachtigen de meest geévolueerde zijn tottopgenblik. De

mens behoort tot dezelfde familie als de aap.

Hier is de reden van samenblijven van de celletoagaaan die van
de eobionten: een metazotn is een enorme samengyevkiardoor
- via specialisatie, taakverdeling en het combinar@m mogelijk-
heden- het bestaan en voortbestaan van de cellen beleitigver-
gemakkelijkt wordt.

De jonge metazoa, de meercellige levende wezeps,op een

bepaald ogenblik uiteengegaan in twee grote catsgygrde passie-
vere en de actievere wezens, de planten en dendiBee planten

kwamen vooral tot ontwikkeling buiten het water, dieren in het

water. De aarde was al miljoenen jaren door plaotarwoekerd

voordat de dieren uit het water te voorschijn kropPeze lange
tussenperiode was niet nutteloos, want door hedeinatmosfeer
brengen van zuurstof, een afvalproduct van de pleag de samen-
stelling van de atmosfeer grondig gewijzigd. Deelewerden aldus
verlost van een langdurig en moeizaam proces, mfyrseoduceren,

zodat ze veel meer vrijheid van beweging konderbéebDe dieren
verlieten de zee wel, maar namen toch een stukjense, waarmee
ze zich inwendig blijven bespoelen: de samenstellisn het bloed-
serum gelijkt opvallend op die van het zeewater.
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Verder boeit ons uiteraard de ontwikkeling van dgdre zoogdie-
ren, en vooral van de primaten en de mens. Memsprblijken een
gemeenschappelijke voorloper te hebben, namelijgadapithecus
Het voordeel van dezearapithecusop de andere zoogdieren is dat
hij in geen enkel opzicht gespecialiseerd is. E#&egdiersoort ont-
wikkelde een bepaald vermogen sterker dan de anketgeen een
bepaald voordeel betekende ten opzichte van daezdegdieren.
Zo waren er zoogdieren die snel liepen, die goemipn konden
verscheuren, die veel groter of zwaarder zijn danaddere, die
langer onder water konden blijven zodat ze eigetiijna voor vis-
sen kunnen doorgaan, en zo verder. Niets van ld& bij depara-
pithecusof mensaap. De afwezigheid van enige specialisatiakt
hem weliswaar kwetsbaarder dan de andere dieremy i@t
integendeel verdere evoluties toe, terwijl die aadkeren hun tijde-
lijke voorsprong moesten betalen met een stilstgamde weg der
evolutie: ze zaten op een dood zijspoor. Het bestebeeld is de
dinosaurus, die zijn onzeglijke sterkte, die hem leigna universele
superioriteit bezorgde, uiteindelijk moest betalaet uitsterving,
ofwel door uithongering (omdat hij zijn biotoop fzeitroeide), of-
wel door gebrekkige wendbaarheid tegenover natnarfenen als
een ijstijd en de opkomst van de kleinere, maalteseeen slimmere
zoogdieren.

Voor de menswording aanvatte, liep onze voorougen egemak-
kelijk op vier als op twee poten, leefde doorgaande bomen waar
hij relatief veilig was, en voedde zich met planemvruchten, wat
roofvaardigheden overbodig maakte.

Op een goede dag, het was waarschijnlijk langs agtkost van
Afrika, begon het oerwoud uit te sterven en zeitd tangzamer-
hand om tot savanne. De oorzaken hiervan zijn bpg#inblik voor
ons niet belangrijk. Vervelend was wel datpdeapithecuggedwon-
gen werd de bomen te verlaten, wat een grote handias. Vele
apen vluchtten echter naar streken waar het oenivogthnd bleef.
Ze zijn aap gebleven. Andere trotseerden de miéiseandering. Wij
zZijn hun nakomelingen.
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Onze voorouders moesten dus de bomen verlaten.digem leer-
den ze rechtop staan, wilden ze tussen het stidgdeter hun
vijanden zien naderen. En ook leerden ze 'op twaéenpsnel lopen.
Want, ongewapend als ze waren, viel aan een gewssthhun aan-
vallers niet te denken.

Het uitsterven van het oerwoud veroorzaakte weddra tekort aan
vruchten, zodat ze wel gedwongen waren viees te gg. In het
begin moesten ze zich tevreden stellen met restan gedode
prooien van andere zoogdieren. Doch dit vleesesghtivee fantas-
tische voordelen: vooreerst bevat vliees voor etegewicht veel
meer voedzame bestanddelen dan planten, zodatvaazeuders
meer 'vrije tijd' kregen, de bakermat van creafiefiken. Maar ook
leerden ze hun voorpoten, hun handen steeds belteniken, want
hun muil was allesbehalve geschikt voor het vens@revan prooi-
resten.

En zo gaat de menswording verder: er komt een gedmg etens-
resten, zodat onze voorouder uiteindelijk gedwongerd om zelf
te gaan doden: eerst kleinere dieren en visserhidieet de hand
kan doden. Dan grotere en sterkere, en dat dwemgt fijn verstand
te doen werken: listen om te vangen, en het gebraik 'voor-

werpen' zoals stukken hout, been en steen. Udbjkdeert hij op

nog grotere dieren jagen, hetgeen hij gaat do&ngnoep, wat hem
een primitieve taal leert ontwikkelen: klanken digor elkaar een
bepaalde betekenis hebben.

De volgende stap is dan het uitwijken, omdat deasag het stij-
gende aantal niet meer kan voeden. Sommigen wijikenaar het
comfortabele zuiden, wat hun toelaat om ongevetelide levens-
peil te bewaren. Maar anderen gaan naar het noondean koudere
streken. Noodgedwongen leren ze zich te beschetegen het gure
weer: ze zoeken holen op, die ze later wat bijwerkéng later bou-
wen ze zich, met hout en stenen, 'kunstmatige hakermuizen.

Doch de kou blijft nijpen als ze verder noordwaaasn. En ze om-
wikkelen zich met een afvalproduct van hun proogwarme pels.
Zo leren ze ook meer en meer het '‘bewerken’ vaeriakn. Doch

de grootste stap is wellicht de ontdekking dat\hetr tembaar en
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vervoerbaar is. Het getemde vuur, dat ze eersinrgge toevallige
bosbranden maar later zelf weten te ontstekerkt l@lgn goed ver-
warmingsmiddel, maar tevens een goed verdedigirplghite zijn

tegen dieren en andere belagers, en is tenslaitgas voedselbe-
reidingsmiddel.

En tenslotte nog een klein, pittig detail: het jgijis niet alleen gans
het jaar vruchtbaar, maar krijgt een clitoris, Watmeeste vrouwe-
lijke dieren niet hebben. Dit versterkt de band samen te blijven.
Niet alleen voor de jacht was dit noodzakelijk! O opvoeding
van de, in vergelijking met de andere diersoortezel hulpbehoe-
vende kinderen, maakt een stabiel gezins- en stiaweé onont-
beerlijk.

Nog enkele gegevens: de menswording begon met\mweuders
(of neven): de Neanderthalers. Deze bestaan simddeshonderd-
duizenden jaren. Wijzelf zijn echter Cro-MagnonszP ontston-
den ongeveer 40.000 jaar geleden. Het verschibesal dat onze
hersenen nog iets meer frontale kwab bezitten, waamal dat wij

veel gemakkelijker geluiden produceren dan de Nedhdlers, die
eigenlijk maar rauwe klanken konden uitstoottenzdidhegeleidden
door veel gebaren. Deze twee zaken bezorgden ooreeen grote
superioriteit. Deze overgang staat prachtig beselrén het eerste
deel van de SF-romdbe Stam van de Holebeean Jane Auel. Het
is niet duidelijk wat er met de weggeconcurreeragmamderthalers
gebeurd is. Volgens sommige onderzoekingen stiereenit, vol-

gens andere werden ze opgenomen en versmoltentzeumslim-

mere neefjes, de Cro-Magnons.

Merkwaardig is ook dat genetisch onderzoek heaffewiezen dat
de hele aardebevolking slechts van een handvol ensedkomstig
is, misschien niet meer dan zeven! Er zullen onigfete wel veel

meer exemplaren in de evolutie de mutatiegrengitu€so-Magnon
en zijn voorloper overschreden hebben, maar hoeodknalle an-
dere, buiten die zeven moeders, hebben hun nabestade loop
der tijden zien uitsterven.
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Ziehier de stamboom van de mens- en aapachtigeris kMesl jam-
mer dat de juiste stamboom nog niet is opgestadvettschillende
aan elkaar verwante soorten kunnen wel ergens tijddgesitueerd
worden, maar kunnen maar zelden als voorouder eaahaaan
elkaar gelinkt worden.

*

8. HET SOCIALISATIENIVEAU

Is de mens slechts een tussenstadium in het meiseaa, zodat de
volgende evolutiestap het ontwikkelen van een saqrermens, een
Ubermenschzal zijn? Of is de mens het natuurlijk eindpuah\de
evolutie op dat niveau, zodat we na de mens eclitev@op hoger
niveau, d.w.z. het zich samenvoegen van metazegstmen tot
een complexer niveau, een socialisatieniveanet de mens als be-
langrijkste bouwsteen mogen verwachten? We zullen de discussie
hiervan uitstellen tot na de bespreking van dewiebetten, want
deze bespreking moet ons de argumenten biedentamadgstuk te
kunnen oplossen, en de eventuele socialisatiejingenuanceerde
specificiteit te zien.

Laten we op deze discussie even vooruitlopen, enlafug aan-
nemen dat deze socialisatiglie trouwens al vele millennia bezig is
- inderdaad de volgende fase in de evolutie is, zagatot op he-
den acht niveaus in de evolutie van het heelal &anonder-
scheiden.

Ook binnen dit socialisatieniveau ontmoeten we lidgdenomenen
als op de lagere niveaus: het langzaam vormenteads complexe-
re systemen (koppel, gezin, familie, stam, staag,[&JNO) samen
met (en tevens dankzij) een hele reeks contactmesshan, van
heirwegen en boekdrukkunst tot de moderne comratiaioedia.

De vraag of er n4 dit socialisatieniveau nog éémeér evolutie-
niveaus komen, bespreken we in het hoofdstuk ‘toeko Maar

voor we dit aanvatten moeten we het eerst uitvdesighen over de
wetten van de evolutie. Want om de toekomst te &anmorspellen
zullen we deze wetten moeten toepassen.
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Het is interessant te constateren dat Teilhardjmstandaardwerk
Het verschijnsel menket eobiontenniveau niet beschreven heeft,
omdat dit in de toenmalige biologie nog niet bekarad: men ver-
warde het met het protozoair niveau. Ook is hedab hij beide
elementairste niveaus samenvoegde, omdat de quoeksnog niet
bekend waren. Het pleit voor de genialiteit vanlffads visie dat
deze nieuwe wetenschappelijke ontdekkingen zijnoribe zijn
komen bevestigen, eerder dan ze te ondergraven.

Teilhard de Chardin in China als geoloog en paleowtoog
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De basisfuncties van de kosmos
Emergente eigenschappen en Plato's Ideeén
Eric Bruijnis

De eigenschappen en autonomie van de basisfuncties

Veel wetenschappers pogen allerlei nog niet ver@@aerschijn-
selen in onze wereld in te passen in de mateigaist visie. Zij
zeggen bijvoorbeeld: bewustzijn of logisch denkajm te herleiden
tot energie en materie; we weten nog niet hoe, rdatrzal in de
toekomst blijken. Hetzelfde zeggen ze van begrippienerschijn-
selen als doelgerichtheid, leren, geheugen. Allestrte herleiden
zZijn tot de werking en wetten van de fysica. To&efh men nog
steeds geen theorie of hypothese die dat waar kkemmNaar mijn
idee kunnen we wel een stap verder komen. |k geet tvoor-
beelden: bewustzijn en leven.

Wat is bewustzijn? Het is niet te wegen of tepgmj. Toch kent
men een aantal werkingen van bewustzijn, die zg§nnieten.

Bijvoorbeeld: bij een neuropsychologisch experimenbjecteert

men op een bepaalde plaats een stip op een scBerrestleider
geeft, vdor de stip verschijnt, met een pijl aammae stip komt. De
geteste persoon moet op de knop drukken zodraj ligzstip ziet.

Wordt de pijl niet getoond dan blijkt dat de reactan de persoon
langzamer is. Met andere woorden: als men de ahhglsist kan

richten dan is de persoon sneller in zijn reactie.

Ook kan men eigenschappen van een visuele stimzdads kleur,
gezichtsvorm of beweging elektrisch traceren inhdesenen. Men
kan bijvoorbeeld op bepaalde plaatsen in de hensetektrische
processen meten, die aangeven dat men bezig isgemthts-
herkenning.

Men weet niet wat bewustzijn, respectievelijk aaimdais, maar het
maakt de visuele waarneming en herkenning van giskén reacties
daarop sneller en nauwkeuriger als men de aanflashticht. Men

kent de substantie of oorzaak van bewustzijn metar men leert
haar werking wel steeds beter kennen. Bewustzigeen toevallig
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bijverschijnsel, het is te meten en kent wetmadttgin. Dit beseffen
iS een concrete stap voorwaarts.

Bewustzijn lijkt een eigenschap van de visuele,itawed, etc.
waarneming te zijn. Bewustzijn is zo de grond vgedetailleerd
waarnemen van de omgeving en voor het bijsturendesfgerichte
handelingen. Hoe bewustzijn samenhangt met deaysinog niet
duidelijk.

N.B. er is ook onbewuste waarneming; ook deze dgraméten' wor-
den. lk ga in dit bestek daar niet op in. Ookamiflere psychologi-
sche functies kan er sprake zijn van bewustzijlszdij willen,

denken, voelen en geheugen. Deze laat ik ook ontdemp 1k be-
perk 'bewustzijn' tot bewuste waarneming.

De werking en wetmatigheden van waarnemingsbevjadtannen

we nader aangeven met: gerichtheid van de waarggiombijvoor-

beeld kleur, plaats in de ruimte, vorm), detailigrivan waarneming
(steeds juister zien van de omgeving of objectederomgeving),
grond voor doelgerichtheid van de beweging en iéffie aanpas-
sing van het gedrag aan een waarnemingsobjecteZd dierkingen
Zijn ook objectief te meten: met bijvoorbeeld ged@bservatie van
het subject dat aandacht moet geven of met elek&isneetappa-
ratuur gericht op de hersenen.

Een ander voorbeeld is de werking van leven. Lesesrganismen
hebben ook eigenschappen die niet zijn te verklaree fysica.
Bijvoorbeeld de voortplanting van een levende Ba.biologische
wetenschap kent diverse eigenschappen toe aamesmll organis-
me. Die eigenschappen geven juist het onderschegkm levende
organismen en dode stof. Er zijn ongeveer elf dan eigen-
schappen, onder andere: groei, voortplanting, asnpg behoud en
herstel van structuur ondanks veranderingen inrdgeving, stof-
wisseling (voedselopname, vertering, uitscheidihgineostase (een
evenwichtig niveau behouden van bepaalde stoffealszzout- of
zuurniveau, bloeddruk etc.), een specifieke chemaiggpbouw voor
elk organisme. Al deze mechanismen zijn te meten han verloop
en substantie. Zo is bijvoorbeeld het registreran ge wijze van
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verteren van voedsel of van temperatuurschommelinge het
organisme mogelijk.

Je kunt dan zeggen: het waarnemingsbewustzijn televen hebben
een bepaalde voorspelbare werking en bepaalde wehmden.
Hoewel ze beide gebruik maken van chemische eruratndige
verschijnselen en wetmatigheden kunnen bijvoorbgeidi en doel-
gerichtheid niet worden verklaard vanuit de onselpele fysica en
chemie.

Er is nog een belangrijke eigenschap bij leven @nustzijn. Ener-

Zijds zijn zij afhankelijk van de chemie. Anderasjtjken leven en

bewustzijn een zekere autonomie te hebben. Eemdeseyanisme
kan alle fysieke krachten en chemische middelerujedn voor

eigen voortbestaan en eigen functioneren. Zo kurmigoorbeeld

‘dode’ stoffen zeer heftig met elkaar reageren.kBit destructief
zijn voor een levende cel. We constateren echtedeael vanbin-
nen krachten heeft aangepast. Ook kan een celrnnoegeving

zitten met zeer giftige stoffen; de cel stelt zistegen teweer, werkt
zich hieruit en zoekt voor zichzelf adequate stofip.

Bewustzijn kan zich constant richten op een bepabjdct; tegelijk
sluit het zich af voor andere krachten of object&m.functioneert
het binnen grenzen op eigen wijze.

In de 20e eeuw werd 'leven' als een mystiek beafgpdaan. Toch
blijken er meetbare werkingen te zijn, die bij leaten horen. Leven
is dus 'iets'; anders geformuleerd: het 'bestdat heeft een andere
eigenheid dan dode stof. Het laat een samenhangester van
eigenschappen zien, waar het ook vandaan komtshhett zo als je
het 'bestaan’ van onzichtbare deeltjes in de deediysneller indirect
kunt aantonen door de effecten die ze hebben ogramieltjes.

N.B. het maakt dan niet uit waar de werking varefewandaan

komt, het werkt op voorspelbare wijze volgens wéigheden die
men steeds beter zal leren kennen.
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We zouden ‘'leven' en 'bewustzijn' met hun clusiexs eigen-

schappen en hun relatieve autonomie ten opzichte dea'dode’
materie basisfuncties van de natuur kunnen noe@®ek materie en
energie zouden basisfuncties genoemd kunnen wo@isterzocht
moet worden in hoeverre de basisfuncties afhamkkeljp van el-

kaar. Bewustzijn kan een eigenschap zijn van lelrehkan ook een
grote mate van onafhankelijkheid hebben ten opzighh het leven.
Denk bijvoorbeeld aan het vasthouden van de aah@gaheditatie

terwijl het organisme honger heeft.

Bewustzijn en leven lijken zomaar te kunnen ontstaa functio-
neren in de loop van de evolutie, terwijl we nieghjpen hoe ze
zZijn te verklaren uit de fysica. In de filosofieamt men zulke on-
verklaarbare verschijnselen 'emergente’ eigensemaffmergent is
afgeleid van het Latijn en betekent ‘opkomend uit'.dit geval
opkomend uit de materie, waarbij de oorsprong dnveband on-
duidelijk blijven. Toch zijn het objectief te maten te manipuleren
verschijnselen. Het zou te rechtvaardigen zijn &em eigen status te
geven naast energie en materie.

Men kan misschien ook andere basisfuncties voorstelken en
hun eigenschappen onderzoeken, zoals logica, iesthatiskunde,
denken en voelen. Hoewel afhankelijk van de chdmigmocessen
hebben deze basisfuncties allemaal niet-natuurgeneigenschap-
pen en waarschijnlijk een mate van autonomie teiziaa van de
chemie en ook van elkaar.

Ontstaan van de basisfuncties

Een volgende vraag is: wanneer zijn de basisfundidgstaan? De
ideeén die ik nu ontwikkel over het ontstaan vareeen bewust-
zijn, zijn voorlopig speculatief. Deze speculattesen niets af aan
mijn hypothese dat er in dit universum basisfusctign naast ener-
gie en materie.

Bij eencelligen lijkt al een vorm van bewustzijnnagzig te zijn.

Bacterién en allerlei eencelligen hebben bijvoodidbede moge-
lijkheid tot snel en adequaat reageren op bepadtleve prikkels
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of op cellen die hen belagen. Bewustzijn lijkt gemuronen nodig
te hebben.

Zou dat betekenen dat leven en bewustzijn al vaeabegin van
het ontstaan van de aarde aanwezig zijn? Missehésan leven en
bewustzijn al aanwezig vanaf de oerknal.

Bekend is dat de natuurconstanten reeds vanaf iteadeal zo op

elkaar waren afgestemd dat een universum met lengelijk was.

Natuurconstanten zijn onder andere: zwaartekrachtht van het
elektromagnetisme, lichtsnelheid, elementaire gdinstmassa van
het elektron etc. Er zijn vele voorbeelden van digae afstemming.

Ik noem er een aantal:

1. Er zijn erg precieze condities in de kernstructuam bepaalde
atomen. Bijvoorbeeld: de energieniveaus van bemlli kool-
stof, zuurstof hebben een bepaalde grootte. Dezeyieniveaus
zorgen ervoor dat er genoeg koolstof en zuurstofaedere
zwaardere elementen aanwezig zijn die van belgngrabr het
leven. Zouden de niveaus iets hebben afgewekenzaamiet
voldoende koolstof of zuurstof gemaakt zijn in éaeveelheid
die geschikt zou zijn voor levende organismen.

2. Zou de sterke kernkracht iets zwakker zijn, dan ket enige
element in het universum waterstof zijn. Leven hee&l meer
stoffen nodig.

3. Zou de sterke kernkracht iets sterker zijn metdi&ing tot de
elektromagnetische kracht, dan zou er slechts é@pm&ern
met 2 protonen stabiel zijn. Er zou geen watersjof die ech-
ter wel nodig is voor het leven.

Een verklaring voor deze fijnafstemming lijkt eeneiligent heelal
te zijn dat deze fijnafstemming teweegbrengt. Riekent nog geen
God, maar wel een basisfunctie die intelligentieoidt. De meest
gangbare materialistische visie heeft voor dit eleiiasel een andere
verklaring. Zij zegt dat er oneindig veel paradeheelallen zijn;
daartussen zit toevallig een heelal met de juistestanten die dit
leven mogelijk maakt. In dat heelal leven we omedt dat
constateren.
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Je zou dit een alternatieve verklaring kunnen noewan de juiste
afstemming van de constanten. Doch deze laatstetligge kan
men niet falsifieren (dat wil zeggen: men kan dgebdigheid van
deze theorie proefondervindelijk niet aantonen)} idede vraag of
we parallelle heelallen ooit zullen ontdekken. Tobegven van
intelligentie aan een heelal zal de wetenschapaciatpteren.

De argumentatie rond het parallelle heelal lijldaigk sterk. Maar
in een vorig artikel toonde ik aan dat de ontwikikglvan eiwit ook
toe te schrijven lijkt te zijn aan een organiserpridcipe. Een eiwit
is als een opgerolde ketting, waarvan de kralendegoouwstenen
aminozuren zijn. Elk eiwit heeft een verschillerashtal en volgorde
van aminozuren. Er zijn eiwitten met 1 tot 10000ms meer dan
4000 aminozuren.

Stel een eiwit heeft 100 aminozuren in een spd@fimlgorde. Zou
de rangschikking van dit eiwit via toeval zijn opgewd, dan zou
gemiddeld quintiljard jaar nodig zijn om een eiwimet deze 100
aminozuren tot stand te brengen. Ons heelal ishBjard jaar oud;
dat kan dus niet. Dit is niet te verklaren met [alfa universa,
zoals geldt bij de natuurconstanten. Hun afstemnsrgy aanwezig
bij het begin van het heelal. De opbouw van elkitemoet bij een
nieuw universum steeds opnieuw tot stand gebracrten. Dit
vooronderstelt een buitengewoon lange ontstaarsiijdet mecha-
nisme van toeval.

Neemt men aan dat zowel bij de fijnafstemming vannatuur-
constanten als bij de opbouw van eiwitten sprakears een intelli-
gent mechanisme, dat 'rekening houdt' met 'le\dam, zijn er drie
veronderstellingen mogelijk:

1. of de fijne afstemming is uitgedacht en geplandramn kosmi-
sche intelligentie voo6r de oerknal, c.q. véér hatistaan van het
universum; we kunnen zo'n intelligentie 'God' noenige term
God heeft evenwel te veel emotionele lading en kel defini-
ties. We zullen intelligentie moeten zoeken in amaph vast te
stellen basisfuncties, die af te leiden zijn uit \dde natuur-
verschijnselen en wetmatigheden.Er is bij deze naecstelling
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een belangrijk probleem. Volgens de wetenschap geen 'tijd’
voor de oerknal, dus ook geen tijd voor planningandat geldt
mogelijk slechts de materie en nog enige basisiemcTijdloze
basisfuncties zijn waarschijnlijk wiskundige veigehgen

(driehoeken hebben bijvoorbeeld hoeken waarvarodeatijd

180° is) en wetten van klassieke logica. Plotinesn filosoof
uit de 3e eeuw, veronderstelde een soort tijdikeenisbank’
voor de vorming van het universum. Dit kan mengeéjken

met onze expertkennis; je hebt als expert nauveetifigeen tijd
nodig om kennis paraat te hebben. Normaal denkargej en
waarneming zullen zich tijdens de formatie van tngiversum
ontwikkelen. Vorming heeft wel tijd nodig.

of er is een proces na de oerknal, bijvoorbeeldusézijn dat
overgaat in redeneren, dat in de loop van de &jdi@ oerknal
steeds slimmer wordt om zo de fysieke constantent@gas-
sen aan het leven dat zich inmiddels ook als fanmtitwikkelt.

Dat er na ontstaan van het universum nog ontwikgetian zijn

in de natuurconstanten, blijkt uit nieuwe bevindingn de we-
tenschap. In andere delen van het universum is lijekmaar-

genomen dat er geringe afwijkingen bestaan meekigtrg tot

de fysieke constanten.

of het is een automatisch proces, dat zich ontamiuit fysica,

leven en bewustzijn en andere functies. In dat raatische
proces moet dan alles fijnzinnig op elkaar ingelstebrden en
zijn. Het moet dan wel zeer intelligent in elkadten als proces
en qua timing.

Alles wat we in ons heelal tegenkomen zou in pagektinnen

ontstaan uit de basisfuncties van een bron, deeiafirediénten in
zich heeft die nodig zijn. Vanuit deze basisfurst® daarnaast via
het toeval is het universum verder ontwikkeld. datkhet verge-

lijken met het ontwikkelen van technische appanatjbasis van
denken en toeval; een proces dat niet uit de kit vallen.

Ooit veronderstelde Plato, dat onze steeds verjkddtosmos zou
Zijn opgebouwd vanuit stabiele, eeuwige oerbeeldgmoemde ze
'Ideeén’. In zijn boeKimaeusbrengt de demiurg, de 'goddelijke
ambachtsman’, het universum tot stand door de aageyeonge-
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ordende 'materie’' te vormen naar het beeld vanddeéh. Plato
bedacht bijvoorbeeld dat de vele verschillende geain deze we-
reld zijn gevormd vanuit het oerbeeld 'paard’, blmwdruk zou-
den wij zeggen, een vast idee dat in, buiten ofehodeze wereld
aanwezig is. 'Rechtvaardigheid' zou ook een ondendifke Idee
zZijn. Deze Idee zou zich in onze wereld langzanmdt@antwikkelen
naar de ideale 'rechtvaardigheid’, die iedereeibh zmu onder-
schrijven. In de Middeleeuwen en sindsdien ging rdenideeén
van Plato zien als mentale constructies, bedacirt di® mens.

Basisfuncties lijken niet bedacht maar lijken weiles grootheden
te zijn met vaste empirisch aan te tonen eigengaraple zou het
een nieuwe visie kunnen noemen op Plato's Ideaénlee

Plato (Oudgrieks: ITAatmv/Platon)
(Athene, ca. 427 - 347 v.Chr.)
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